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1 Einleitung

Die Gemeinde Oberderdingen plant in ihrem Ortsteil Flehingen auf dem An-
wesen der ehemaligen Kugler-Muahle, ,BissingerstraBe 27% Flst.-Nr. 212,
212/1, 4736/3, 4737 und 4740/1 die ErschlieBung des ,Wohnparks Kugler-
Mihle®. Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen ist daftir der Neubau
von zwei ErschlieBungsstraBen (WohnstraBe Ost und West) sowie der Neu-
bau von 5 Doppelhausern (Haus 1 bis 5) und 2 Mehrfamilienhdusern (Haus 6
und 7) geplant. Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen sind die Neu-
bauten mit Tiefgarage bzw. Keller vorgesehen.

Auf dem Untersuchungsgelande befand sich die ehemalige Muhle der Familie
Kugler. Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung waren die ehemaligen Be-
standsgebaude dieser Muhle bereits rickgebaut bzw. abgerissen.

Das Baugrundstiick befindet sich im stdlichen Ortsteil von Flehingen der Ge-
meinde Oberderdingen-Flehingen, etwa 400 m sldlich des ,alten“ Ortsetters.
Das Untersuchungsgelénde grenzt nordwestlich unmittelbar an die ,Bissinger-
straRe“ und stidoéstlich an die ,Bahnhofstral’e” an. Stidwestlich wird das Bau-
feld von dem ehemaligen Muhlbach ,Kraich“ begrenzt. Etwa 20 m stdlich des
Untersuchungsgelandes verlauft die Bundesbahntrasse ,Eppingen - Bretten®.
Die angrenzenden Grundstlicke waren zum Zeitpunkt der Baugrunderkun-

dung bereits bebaut.

Zur Uberpriifung der Baugrundverhéltnisse und der hydrogeologischen Situa-
tion wurde unser Bliro (Téniges GmbH) mit dem Schreiben vom 26.04.2021
von der Gemeinde Oberderdingen beauftragt, ein Ingenieurgeologisches
Baugrundgutachten zu erstellen.
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Das vorliegende Gutachten beinhaltet ingenieurgeologische Aussagen Uber:

. den geplanten Leitungs- und Kanalbau (anstehende Bodenarten, Beurteilung
der Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials, Grundwasserstand, Graben-
verbau usw.);

. erdbautechnische Angaben fiir den geplanten Bau von StraBen (Aufbau und

Erstellung des Rohplanums);

®* die Baugrundsituation im Bereich der geplanten Hauser 1 - 7 (u. a. Grln-

dungsvorschlage mit Angaben der notwendigen Bodenkennwerte);

®* die hydrologische Versickerungsfahigkeit von Oberflachenwasser flir eventuell

vorgesehene Versickerungsflachen.

Folgende Unterlagen wurden uns vom Auftraggeber zur Verflgung gestellt:

Plan Plan Nr. | MaBstab | Planungsstand
Ubersicht Lageplan 1 1:500 31.01.2020
Gelandeschnitte 1 - 4 2 1:200 07.12.2018

Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen werden fur die Erdgeschoss-
fuBbodenhdhen (EFH) sowie die FuBbodenhdhen der Untergeschosse (UFH)
folgende H6henniveaus angegeben:

Haus Nr. EFH [m @. NN] UFH [m 4. NN]
1 171,89 168,89
2 170,74 167,74
3 169,60 166,60
4 168,65 165,65
5 168,65 165,65
6 166,22 163,42
7 165,68 162,88

E 201411/guta01: Oberderdingen-Flehingen, ,Wohnpark Kugler-Mihle“ / 19.07.2021 Seite 4



2.1

2.2

2.3

—

N
g

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)9211-0
Fax (0 72 61) 92 11-22

Zur Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung werden diese Hbhen

angesetzt.

Baugrunduntersuchung

Am 18.05.2021 wurden innerhalb des Baugelandes insgesamt 13 Kleinramm-
bohrungen (Rammkernsondierungen) mit einer Endteufe von max. 8,8 m un-
ter Gelandeoberkante (u. GOK) abgeteuft. Aus jeder Bodenschicht wurde eine
gestdrte Probe entnommen, luftdicht verpackt und fir Laborversuche vorge-
halten.

Die Bodenproben wurden nach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und
in Schichtenverzeichnissen eingetragen (Anlage Nr. 2) sowie nach DIN 4023
in Schichtenprofilen zeichnerisch dargestellt (Anlage Nr. 3).

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden nach Lage und Héhe eingemes-
sen. Als Héhenbezugspunkt (BZP) diente die Oberkante (OK) eines Vermes-
sungspunktes (VP) an der nordwestlichen Grenze des Untersuchungsgelan-
des zur ,Bissingerstral3e®. In den uns vorliegenden Planungsunterlagen wird
dieser Vermessungspunkt mit einem Héhenniveau von OK VP = 161,25 m (.
NN angegeben. Alle Héhenangaben in diesem Gutachten beziehen sich auf

diesen Hohenbezugspunkt (Anlage Nr. 1.2).

Flr die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen und Endteufen werden fol-
gende Hbhen in [m 0. NN] angegeben:

Bohrung Ansatzpunkt Endteufe
[m 4. NN] [m G. NN]
RKS 1 160,96 158,06
RKS 2 168,63 166,43
RKS 3 161,41 153,71
RKS 4 163,72 159,62
RKS 5 161,29 153,79
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RKS 6 172,15 167,05
RKS 7 168,34 166,04
RKS 8 168,89 166,69
RKS 9 165,37 160,97
RKS 10 166,71 162,81
RKS 11 164,39 159,69
RKS 12 164,04 155,24
RKS 13 160,48 159,28

Wéhrend der Durchfihrung der Rammkernsondierungen wurden die Wasser-
zutritte zu den Bohréffnungen registriert. AnschlieBBend stellte sich in den Boh-

rungen ein Wasserspiegel ein (siehe Kapitel 5).

Zur Abschatzung des Konsolidierungsverhaltens des Baugrundes wurden
Setzungsberechnungen nach EC 7 / DIN 1054 erstellt. Zusatzlich wurden zur
Bestimmung des Sohldrucks, der Setzungen, der Biegemomente und der
Querkrafte fur die Bemessung fir alternative Griindungsplatten Berechnun-
gen mit Hilfe des Programms WINSTEIF (Version 1.13) von IDAT nach dem
Steifemodulverfahren bzw. nach EC 7 / DIN 1054 durchgefiihrt (Anlage Nr. 5).

Um das anfallende Aushubmaterial hinsichtlich der Verwertung bzw. Entsor-
gung beurteilen zu kénnen, wurden von dem anfallenden Aushubmaterial ori-
entierende chemische Laboranalysen nach der VwV Boden Baden-
Wirttemberg vom 14.03.2007 durchgefiihrt. Zusatzlich wurden die Bodenpro-
ben gemaB den Vorgaben und Parametern der aktuellen Deponieverordnung
(DepV) Anhang 3 Tab. 2, Spalte 5-8 (ohne Saureneutralisationskapazitat) unter-
sucht, um sie fur eine eventuelle Entsorgung / Verwertung auf einer Deponie ein-
zustufen (siehe Kapitel 11).
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Geologische Situation

Der Festgesteinsuntergrund im Umfeld des Untersuchungsgebiets wird von
den Gesteinen des ,,Gipskeupers (km1)“ und des darunter anstehenden

»,Unteren Keupers (ku)“ gebildet.

Der angewitterte Fels des ,Gipskeuper (km 1), der eine Schichtenfolge des
»Mittleren Keupers® darstellt, wurde im Zuge der Baugrunderkundung er-
reicht. Dabei handelt es sich um angewitterten Ton- und Tonmergelstein. Der
angewitterte Fels des ,Unteren Keupers (ku)“ wurde ebenfalls im Zuge der
Baugrunderkundung aufgeschlossen. Dabei handelt es sich um angewitterten

Ton-, Tonmergel- und Sandstein.

Uber dem Festgestein wurde Verwitterungslehm, umgelagerter Verwitte-
rungsboden, Auenlehm, organischer Auenlehm, Torf und L6Blehm angetrof-
fen. Aufgrund der Vornutzung des Gelandes sind oberhalb des geogen ge-
wachsenen Bodens anthropogen gepragte Auffillungen vorhanden.

Bauqgrundbeschreibung

WohnstraBe West (RKS 1, RKS 3 und RKS 4):

Im Bereich der WohnstraBBe im westlichen Bauabschnitt des Untersuchungs-
gelandes (WohnstraBe West) wurden die Bohrungen RKS 1, RKS 3 und
RKS 4 niedergebracht.

Dort sind als oberste Schicht etwa 1,2 - 2,0 m machtige graubraun bis orange
geféarbte Aufflullungen vorhanden. Im Bereich der Sondierung RKS 1 beste-
hen die Auffillungen aus kiesigem (Schottermaterial), tonigem und feinsandi-
gem Schluff. In den Bereichen der Kleinrammbohrungen RKS 3 und RKS 4

setzt sich das Aufflllmaterial aus feinsandigem bis sandigem, tonigem und
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schluffigem Kies (Schottermaterial) zusammen. Die kiesigen Komponenten

sind Muschelkalk- und Ziegelsteinbruchstiicke sowie gerundete Flusskiese.

Die schwachbindigen, sandig-kiesigen Anteile der angetroffenen Auffillungen
weisen eine mitteldichte Lagerung und die bindigen eine halbfeste bis steife

Konsistenz bei leichter Plastizitat auf.

Es ist davon auszugehen, dass diese Aufflllungen nicht kontrolliert lagenwei-
se verdichtend eingebaut sondern lose geschittet wurden. Daher ist dieses
Auffillmaterial nicht ausreichend konsolidiert und somit als nicht tragfahi-
ger Baugrund einzustufen. Weiterhin sind die Aufflllungen aufgrund ihrer he-
terogenen Zusammensetzung als setzungsempfindlich einzustufen. Wir ra-
ten daher von einer Griindung oberhalb und/oder innerhalb dieses Auf-

fallmaterials ab.

Als geogen gewachsener Boden steht in den Bereichen der Bohrungen RKS 1
und RKS 3 unterhalb der Auffillungen bis ungefahr 2,8 - 4,6 m u. GOK grau-
braun bis grau gefarbter Auenlehm an. Dieses Auensediment setzt sich aus
schwach kiesigem, feinsandigem und tonigem Schluff zusammen. Der ca. 0,8
- 2,8 m machtige Auenlehm wurde mit einer halbfesten bis steifen Konsistenz
und leichter Plastizitat festgestellt.

Unterhalb des Auenlehms (RKS 3) sowie der Aufflillungen (RKS 4) wurde bis
etwa 2,2 - 6,6 m u. GOK grau bis schwarz gefarbter organischer Auenlehm
mit Torf und Mudde aufgeschlossen. Dabei handelt es sich um feinsandigen
und tonigen Schluff mit organischen Beimengungen wie Torf und Mudde. Die-
se ca. 1,0 - 2,0 m méchtige Schicht weist eine steife Konsistenz bis lockere
Lagerung auf.
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Der organische Auenlehm mit Torf und Mudde ist als sehr setzungsemp-

findlich einzustufen und lasst sich leicht zusammendriicken. Da dieser
Boden innerhalb des setzungsrelevanten Tiefenbereichs anstehen, raten
wir von einer Griindung, z.B. von Schachtbauwerken, oberhalb und/oder

innerhalb dieser organischen Schicht ab.

Im Bereich der Sondierung RKS 3 wurde unterhalb des organischen Auen-
lehms bis ungefahr 7,4 m u. GOK grau gefarbter Auenlehm angetroffen. Die-
ser setzt sich aus feinsandigem und tonigem Schluff zusammen. Der ca.
0,8 m machtige Auenlehm wurde mit einer bis steifen Konsistenz und mittlerer
Plastizitat festgestellt.

Unterhalb des Auenlehms (RKS 3) bzw. des organischen Auenlehms (RKS 4)
wurde bis etwa 3,5 - 7,7 m u. GOK oliv bis graubraun gefarbter umgelagerter
Verwitterungsboden erbohrt. Dabei handelt es sich um feinsandigen, toni-
gen und schluffigen Kies. Die schwachbindigen, sandig-kiesigen Anteile des
mind. 0,3 - 1,83 m machtigen Verwitterungsprodukts weisen eine mitteldichte

Lagerung und die bindigen eine halbfeste bis steife Konsistenz auf.

Im Bereich der Bohrung RKS 3 war mit der angewandten Bohrtechnik ein Ein-
dringen tiefer als ca. 7,7 m u. GOK nicht mdéglich. Da in der Spitze der Ramm-
sonde Sandsteinbruchstiicke festgestellt wurden, ist davon auszugehen, dass
dort ab dieser Tiefe der angewitterte Fels des ,,Unteren Keupers (ku)“ an-
steht. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitterungsgrads
und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklassen 6 - 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher, Felsléffel und
MeiBelarbeiten vorzuhalten.
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Als unterste Schicht wurde in den Bereichen der Bohrungen RKS 1 und
RKS 4 bis zur erbohrten Endteufe in ca. 2,9 - 4,1 m u. GOK das angewitterte
Festgestein des ,,Unteren Keupers (ku)“ aufgeschlossen. Bis zur Erkun-
dungstiefe besteht dieses dort aus =2 0,1 - 2 0,6 m machtigem, graubraun ge-
farbten und halbfestem bis festem angewittertem Ton- bzw. Tonmergelstein

sowie hartem angewittertem Sandstein.

Mit der angewandten Bohrtechnik war dort ein Eindringen tiefer als ca. 2,9 -
4,1 m u. GOK nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme
des Verwitterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklasse 7
nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher, Felsloffel

und MeiBelarbeiten vorzuhalten.

WohnstraBe Ost (RKS 2, RKS 6, RKS 7, RKS 9 und RKS 11):

Im Bereich der WohnstraBBe im 6stlichen Bauabschnitt des Untersuchungsge-
landes (WohnstraBe Ost) wurden die Bohrungen RKS 2, RKS 6, RKS 7,
RKS 9 und RKS 11 abgeteuft.

Dort wurde als oberste Schicht ein ungefahr 0,2 - 0,5 m méchtiger, dunkel-
braungrau gefarbter Oberboden (Mutterboden) angetroffen. Dieses Oberbo-
denmaterial setzt sich aus schwach tonigem und feinsandigem Schluff mit or-
ganischen Beimengungen zusammen. Der Oberboden weist eine lockere La-

gerung auf.

Unterhalb des Oberbodens (RKS 2, RKS 6 und RKS 11) sind bis etwa 0,5 -
2,0 m u. GOK graubraun gefarbte Auffiillungen vorhanden. Dieses Auffull-
material besteht aus schwach kiesigem (Schottermaterial), tonigem und fein-
sandigem Schluff. Die kiesigen Komponenten sind Ziegelsteinbruchstlcke.
Die ca. 0,3 - 1,8 m méchtigen Aufflllungen wurden mit einer halbfesten Kon-
sistenz und leichter Plastizitat festgestellt.
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Es ist davon auszugehen, dass auch diese heterogen zusammengesetzte
Auffillungen nicht kontrolliert lagenweise verdichtend eingebaut sondern lose
geschuttet wurden. Daher ist auch dieses Auffillmaterial nicht ausreichend
konsolidiert und somit als nicht tragfahiger Baugrund bzw. als setzungs-
empfindlich einzustufen. Wir raten daher auch dort von einer Griindung

oberhalb und/oder innerhalb dieses Auffiillmaterials ab.

Als geogen gewachsener Boden steht in den Bereichen der Bohrungen
RKS 6, RKS 7, RKS 9 und RKS 11 unterhalb der Aufflllungen bis ungeféhr
1,0 - 4,1 m u. GOK braun bis braungrau gefarbter LoBlehm an. Dieses Lo-
ckersediment setzt sich aus tonigem und feinsandigem Schluff zusammen.
Der ca. 0,8 - 3,2 m machtige L6Blehm weist Gberwiegend eine halbfeste und

untergeordnet eine halbfeste bis steife Konsistenz bei leichter Plastizitat auf.

Unterhalb des LéBlehms (RKS 7 und RKS 11) bzw. der Auffillungen (RKS 2)
wurde bis etwa 1,7 - 4,3 m u. GOK graubraun gefarbter umgelagerter Verwit-
terungsboden erbohrt. Dabei handelt es sich um feinsandigen, tonigen und
schluffigen Kies. Die schwachbindigen, sandig-kiesigen Anteile des mind. 0,6
- 1,3 m méachtigen Verwitterungsprodukts wurden mit einer mitteldichten Lage-
rung und die bindigen mit einer halbfesten Konsistenz festgestellt.

Im Bereich der Bohrung RKS 7 war mit der angewandten Bohrtechnik ein Ein-
dringen tiefer als ca. 2,3 m u. GOK nicht méglich. Da in der Spitze der Ramm-
sonde Sandsteinbruchstiicke festgestellt wurden, ist davon auszugehen, dass
dort ab dieser Tiefe der angewitterte Fels des ,,Unteren Keupers (ku)“ an-
steht. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitterungsgrads
und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklassen 6 - 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher, Felsléffel und
MeiBelarbeiten vorzuhalten.
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Im Bereich der Sondierung RKS 6 steht unterhalb des L6Blehms bis etwa
5,0 m u. GOK olivgrau bis braungrau gefarbter Verwitterungslehm an. Der
Verwitterungslehm besteht aus tonigem und feinsandigem bis sandigem
Schiuff. Der ca. 0,9 m méachtige Verwitterungslehm weist eine halbfeste Kon-
sistenz und leichte Plastizitat auf.

Als unterste Schicht wurde in den Bereichen der Bohrungen RKS 2, RKS 6,
RKS 9 und RKS 11 bis zur erbohrten Endteufe in ca. 2,2 - 5,1 m u. GOK das
angewitterte Festgestein des ,,Unteren Keupers (ku)*“ aufgeschlossen. Bis
zur Erkundungstiefe besteht dieses dort aus = 0,1 - =2 1,4 m machtigem,
braungrau bis graubraun gefarbten und hartem angewittertem Sandstein so-

wie halbfestem bis festem angewittertem Ton- bzw. Tonmergelstein.

Mit der angewandten Bohrtechnik war dort ein Eindringen tiefer als ca. 2,2 -
5,1 m u. GOK nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme
des Verwitterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklasse 7
nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher, Felsl6ffel

und MeiBelarbeiten vorzuhalten.

Hauser 1 - 5 (RKS 6 bis RKS 11):
In den Bereichen der Hauser 1 - 5 wurden die Bohrungen RKS 6 bis RKS 11

niedergebracht.

In diesen Bereichen wurde als oberste Schicht ein ungefahr 0,2 - 0,5 m méach-
tiger, dunkelbraungrau gefarbter Oberboden (Mutterboden) angetroffen.
Dieses Oberbodenmaterial setzt sich aus schwach tonigem und feinsandigem
Schluff mit organischen Beimengungen zusammen. Der Oberboden weist ei-
ne lockere Lagerung auf.
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Unterhalb des Oberbodens (RKS 6, RKS 8 und RKS 11) sind bis etwa 0,5 -
2,0 m u. GOK braungrau bis graubraun gefarbte Aufflillungen vorhanden.
Dieses Aufflllmaterial besteht aus schwach kiesigem (Schottermaterial), toni-
gem und feinsandigem Schluff. Die kiesigen Komponenten sind Ziegelstein-
bruchstiicke. Die ca. 0,3 - 1,8 m méachtigen Aufflllungen wurden mit einer

halbfesten Konsistenz und leichter Plastizitat festgestellt.

Es ist davon auszugehen, dass auch diese heterogen zusammengesetzte
Auffallungen nicht kontrolliert lagenweise verdichtend eingebaut sondern lose
geschuttet wurden. Daher ist auch dieses Auffillmaterial nicht ausreichend
konsolidiert und somit als nicht tragfahiger Baugrund bzw. als setzungs-
empfindlich einzustufen. Wir raten daher auch dort von einer Griindung

oberhalb und/oder innerhalb dieses Auffiillmaterials ab.

Als geogen gewachsener Boden steht unterhalb der Auffillungen bzw. des
Oberbodens (RKS 7, RKS 9 und RKS 10) bis ungefahr 1,0 - 4,1 m u. GOK
braun bis braungrau gefarbter LoBlehm an. Dieses Lockersediment setzt sich
aus schwach kiesigem, tonigem und feinsandigem Schluff zusammen. Der ca.
0,2 - 3,2 m méachtige L6Blehm weist Uberwiegend eine halbfeste und unterge-

ordnet eine halbfeste bis steife Konsistenz bei leichter Plastizitat auf.

Unterhalb des L&Blehms (RKS 7, RKS 8, RKS 10 und RKS 11) wurde bis et-
wa 2,2 - 4,3 m u. GOK braun bis graubraun geféarbter umgelagerter Verwitte-
rungsboden erbohrt. Dabei handelt es sich um feinsandigen, tonigen und
schluffigen Kies. Die schwachbindigen, sandig-kiesigen Anteile des mind. 0,6
- 1,3 m méachtigen Verwitterungsprodukts wurden mit einer mitteldichten Lage-
rung und die bindigen mit einer halbfesten Konsistenz festgestellt.

In den Bereichen der Bohrungen RKS 7, RKS 8 und RKS 10 war mit der an-
gewandten Bohrtechnik ein Eindringen tiefer als ca. 2,2 - 3,9 m u. GOK nicht

moglich. Da in der Spitze der Rammsonde Sandsteinbruchstlicke festgestellt
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wurden, ist davon auszugehen, dass dort ab dieser Tiefe der angewitterte
Fels des ,,Unteren Keupers (ku)“ ansteht. Mit zunehmender Tiefe ist mit ei-
ner Abnahme des Verwitterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bo-
denklassen 6 - 7 nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen
daher, Felsléffel und MeiBelarbeiten vorzuhalten.

Im Bereich der Sondierung RKS 6 steht unterhalb des L&Blehms bis etwa
5,0 m u. GOK olivgrau bis braungrau gefarbter Verwitterungslehm an. Der
Verwitterungslehm besteht aus tonigem und feinsandigem bis sandigem
Schluff. Der ca. 0,9 m machtige Verwitterungslehm weist eine halbfeste Kon-
sistenz und leichte Plastizitat auf.

Als unterste Schicht wurde in den Bereichen der Bohrungen RKS 6, RKS 9
und RKS 11 bis zur erbohrten Endteufe in ca. 4,4 - 5,1 m u. GOK das ange-
witterte Festgestein des ,,Unteren Keupers (ku)“ aufgeschlossen. Bis zur
Erkundungstiefe besteht dieses dort aus = 0,1 - = 1,4 m méachtigem, braun-
grau bis graubraun geféarbten und hartem angewittertem Sandstein sowie

halbfestem bis festem angewittertem Ton- bzw. Tonmergelstein.

Mit der angewandten Bohrtechnik war dort ein Eindringen tiefer als ca. 4,4 -
5,1 m u. GOK nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme
des Verwitterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklasse 7
nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher, Felslbffel
und MeiBelarbeiten vorzuhalten.

Haus 6 (RKS 1 bis RKS 3 und RKS 13):
Im Bereich des Hauses 6 wurden die Bohrungen RKS 1 bis RKS 3 und
RKS 13 abgeteuft.

Im Bereich der Sondierung RKS 2 wurde als oberste Schicht ein ungefahr
0,2 m méachtiger, dunkelbraungrau gefarbter Oberboden (Mutterboden) an-

getroffen. Dieses Oberbodenmaterial setzt sich aus schwach tonigem und
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feinsandigem Schluff mit organischen Beimengungen zusammen. Der

Oberboden weist eine lockere Lagerung auf.

Unterhalb des Oberbodens bzw. als oberste Schicht in den Ubrigen Bereichen
der 0.g. Bohrungen sind dort bis etwa 0,9 - 2,0 m u. GOK braungrau bis grau-
braun gefarbte Auffiillungen vorhanden. In den Bereichen der Rammkern-
sondierungen RKS 1 und RKS 2 bestehen die Auffillungen aus kiesigem
(Schottermaterial), tonigem und feinsandigem Schluff. In den Bereichen der
Kleinrammbohrungen RKS 3 und RKS 13 setzt sich das Aufflllmaterial aus
feinsandigem bis sandigem, tonigem und schluffigem Kies (Schottermaterial)
zusammen. Die kiesigen Komponenten sind Muschelkalk-, Sandstein- und

Ziegelsteinbruchstiicke sowie gerundete Flusskiese.

Die schwachbindigen, sandig-kiesigen Anteile der ca. 0,7 - 2,0 m mé&chtigen
Auffillungen weisen eine mitteldichte Lagerung und die bindigen eine halbfes-

te bis steife Konsistenz bei leichter Plastizitat auf.

Es ist davon auszugehen, dass diese Auffullungen nicht kontrolliert lagenwei-
se verdichtend eingebaut sondern lose geschuittet wurden. Daher ist dieses
Auffillmaterial nicht ausreichend konsolidiert und somit als nicht tragfahi-
ger Baugrund einzustufen. Weiterhin sind die Auffillungen aufgrund ihrer he-
terogenen Zusammensetzung als setzungsempfindlich einzustufen. Wir ra-
ten daher von einer Griindung oberhalb und/oder innerhalb dieses Auf-
fUllmaterials ab.

Im Bereich der Bohrung RKS 13 war mit der angewandten Bohrtechnik ein
Eindringen tiefer als ca. 1,3 m u. GOK nicht mdglich. Bei diesem Bohrhinder-
nis kann es sich z.B. um einen groferen Gesteinsblock oder ein ,altes* Fun-
dament bzw. Bauwerk handeln. Wir empfehlen, dies im Vorfeld der Bauma B-
nahme z.B. mit Baggerschirfen zu tberprifen. Da in der Spitze der Ramm-

sonde weder Ton- bzw. Tonmergelstein noch Sandsteinbruchstiicke festge-
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stellt wurden, ist davon auszugehen, dass dort ab dieser Tiefe noch nicht der
angewitterte Fels des ,Unteren Keupers (ku)* (Bodenklassen 6 - 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) ansteht. Wir empfehlen trotzdem, Felsléffel und
MeiBelarbeiten vorzuhalten.

Als geogen gewachsener Boden steht in den Bereichen der Bohrungen RKS 1
und RKS 3 unterhalb der Auffillungen bis ungefahr 2,8 - 4,6 m u. GOK grau-
braun bis grau gefarbter Auenlehm an. Dieses Auensediment setzt sich aus
schwach kiesigem, feinsandigem und tonigem Schluff zusammen. Der ca. 0,8
- 2,8 m machtige Auenlehm wurde mit einer halbfesten bis steifen Konsistenz
und leichter Plastizitat festgestellt.

Unterhalb des Auenlehms (RKS 3) wurde bis etwa 6,6 m u. GOK grau bis
schwarz gefarbter organischer Auenlehm mit Torf und Mudde aufgeschlos-
sen. Dabei handelt es sich um feinsandigen und tonigen Schluff mit organi-
schen Beimengungen wie Torf und Mudde. Diese ca. 2,0 m mé&chtige Schicht

weist eine steife Konsistenz bis lockere Lagerung auf.

Der organische Auenlehm mit Torf und Mudde ist als sehr setzungsemp-

findlich einzustufen und lasst sich leicht zusammendriicken. Da dieser
Boden innerhalb des setzungsrelevanten Tiefenbereichs anstehen, raten
wir von einer Griindung oberhalb und/oder innerhalb dieser organischen
Schicht ab.

Unterhalb des organischen Auenlehms wurde bis ungefahr 7,4 m u. GOK grau
gefarbter Auenlehm angetroffen. Dieser setzt sich aus feinsandigem und
tonigem Schluff zusammen. Der ca. 0,8 m machtige Auenlehm wurde mit ei-

ner bis steifen Konsistenz und mittlerer Plastizitat festgestellt.

Bis etwa 1,7 - 7,7 m u. GOK wurde unterhalb der Auffillungen (RKS 2) bzw.
des Auenlehms (RKS 3) graubraun bis grau gefarbter umgelagerter Verwit-

terungsboden erbohrt. Dabei handelt es sich um feinsandigen, tonigen und
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schluffigen Kies. Die schwachbindigen, sandig-kiesigen Anteile des mind. 0,3
- 0,8 m méachtigen Verwitterungsprodukis weisen eine mitteldichte Lagerung
und die bindigen eine halbfeste bis steife Konsistenz auf.

Im Bereich der Bohrung RKS 3 war mit der angewandten Bohrtechnik ein Ein-
dringen tiefer als ca. 7,7 m u. GOK nicht méglich. Da in der Spitze der Ramm-
sonde Sandsteinbruchstiicke festgestellt wurden, ist davon auszugehen, dass
dort ab dieser Tiefe der angewitterte Fels des ,,Unteren Keupers (ku)“ an-
steht. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitterungsgrads
und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklassen 6 - 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen.

Als unterste Schicht wurde in den Bereichen der Bohrungen RKS 1 und
RKS 2 bis zur erbohrten Endteufe in ca. 2,2 - 2,9 m u. GOK das angewitterte
Festgestein des ,,Unteren Keupers (ku)“ aufgeschlossen. Bis zur Erkun-
dungstiefe besteht dieses dort aus =2 0,1 - 2 0,5 m mé&chtigem, braungrau bis
graubraun gefarbten und halbfestem bis festem angewittertem Ton- bzw.

Tonmergelstein sowie hartem angewittertem Sandstein.

Mit der angewandten Bohrtechnik war dort ein Eindringen tiefer als ca. 2,2 -
2,9 m u. GOK nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme
des Verwitterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklasse 7
nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher, Felslbffel
und MeiBelarbeiten vorzuhalten.

Haus 7 (RKS 3 bis RKS 5 und RKS 12):
Im Bereich des Hauses 7 wurden die Bohrungen RKS 3 bis RKS 5 und
RKS 12 abgeteuft.

In den Bereichen der Sondierungen RKS 5 und RKS 12 wurde als oberste
Schicht ein ungefédhr 0,2 - 0,3 m mé&chtiger, dunkelbraungrau gefarbter

Oberboden (Mutterboden) angetroffen. Dieses Oberbodenmaterial setzt sich
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aus schwach tonigem, kiesigem und feinsandigem Schluff mit organischen

Beimengungen zusammen. Der Oberboden weist eine lockere Lagerung auf.

Unterhalb des Oberbodens (RKS 5) bzw. als oberste Schicht in den Bereichen
der Bohrungen RKS 3 und RKS 4 sind dort bis etwa 0,6 - 1,8 m u. GOK grau
bis graubraun gefarbte Auffiillungen vorhanden. Im Bereich der Rammkern-
sondierungen RKS 5 bestehen die Aufflllungen aus schwach kiesigem
(Schottermaterial), tonigem und feinsandigem Schluff. In den Bereichen der
Kleinrammbohrungen RKS 3 und RKS 4 setzt sich das Auffllimaterial aus
feinsandigem bis sandigem, tonigem und schluffigem Kies (Schottermaterial)
zusammen. Die kiesigen Komponenten sind Muschelkalk- und Ziegelstein-

bruchstlicke sowie gerundete Flusskiese.

Die schwachbindigen, sandig-kiesigen Anteile der ca. 0,4 - 1,8 m machtigen
Auffillungen weisen eine mitteldichte Lagerung und die bindigen eine halbfes-

te Konsistenz bei leichter Plastizitat auf.

Es ist davon auszugehen, dass diese Auffullungen nicht kontrolliert lagenwei-
se verdichtend eingebaut sondern lose geschuittet wurden. Daher ist dieses
Auffillmaterial nicht ausreichend konsolidiert und somit als nicht tragfahi-
ger Baugrund einzustufen. Weiterhin sind die Auffillungen aufgrund ihrer he-
terogenen Zusammensetzung als setzungsempfindlich einzustufen. Wir ra-
ten daher von einer Griindung oberhalb und/oder innerhalb dieses Auf-
fUllmaterials ab.

Im Bereich der Rammkernsondierung RKS 12 steht unterhalb des Oberbo-
dens bis ungefahr 7,0 m u. GOK braungrau gefarbter LoBlehm an. Dieses
Lockersediment setzt sich aus tonigem und feinsandigem Schluff zusammen.
Der ca. 6,7 m machtige L6Blehm weist eine halbfeste bis steife Konsistenz
und leichte Plastizitat auf.
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Unterhalb der Auffillungen (RKS 3 und RKS 5) sowie des L6Blehms (RKS 12)
wurde bis ungeféhr 4,5 - 8,3 m u. GOK braungrau bis grau gefarbter Auen-
lehm angetroffen. Dieses Auensediment setzt sich aus feinsandigem und
tonigem Schluff zusammen. Der ca. 1,3 - 3,9 m mé&chtige Auenlehm wurde mit
einer halbfesten bis steifen Konsistenz und leichter bis mittlerer Plastizitat

festgestellt.

Bis etwa 2,2 - 6,6 m u. GOK wurde unterhalb der Auffillungen (RKS 4) bzw.
des Auenlehms (RKS 3) grau bis schwarz gefarbter organischer Auenlehm
mit Torf und Mudde aufgeschlossen. Dabei handelt es sich um feinsandigen
und tonigen Schluff mit organischen Beimengungen wie Torf und Mudde. Die-
se ca. 1,0 - 2,0 m méchtige Schicht weist eine steife Konsistenz bis lockere
Lagerung auf.

Im Bereich der Bohrung RKS 5 steht unterhalb des Auenlehms bis ungefahr
6,6 m u. GOK grau bis schwarz gefarbter Torf an. Der ca. 2,1 m méachtige

Torf wurde mit einer lockeren Lagerung festgestellt.

Der Torf und der organische Auenlehm mit Torf und Mudde sind als sehr

setzungsempfindlich einzustufen und lassen sich leicht zusammendri-

cken. Da diese Boden innerhalb des setzungsrelevanten Tiefenbereichs
anstehen, raten wir von einer Griindung oberhalb und/oder innerhalb
dieser organischen Schicht ab.

Unterhalb des organischen Auenlehms (RKS 3) sowie des Torfs (RKS 5) wur-
de bis ungefahr 7,2 - 7,4 m u. GOK grau geféarbter Auenlehm angetroffen.
Dieser setzt sich aus feinsandigem und tonigem Schluff zusammen. Der ca.
0,6 - 0,8 m méachtige Auenlehm wurde mit einer steifen Konsistenz und mittle-
rer Plastizitat festgestellt.
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Bis ungefahr 3,5 - 7,7 m u. GOK wurde unterhalb des Auenlehms (RKS 3)
bzw. des organischen Auenlehms (RKS 4) oliv bis graubraun geféarbter umge-
lagerter Verwitterungsboden erbohrt. Dabei handelt es sich um feinsandi-
gen, tonigen und schluffigen Kies. Die schwachbindigen, sandig-kiesigen An-
teile des mind. 0,3 - 1,83 m machtigen Verwitterungsprodukts weisen eine mit-

teldichte Lagerung und die bindigen eine halbfeste bis steife Konsistenz auf.

Im Bereich der Bohrung RKS 3 war mit der angewandten Bohrtechnik ein Ein-
dringen tiefer als ca. 7,7 m u. GOK nicht méglich. Da in der Spitze der Ramm-
sonde Sandsteinbruchstiicke festgestellt wurden, ist davon auszugehen, dass
dort ab dieser Tiefe der angewitterte Fels des ,,Unteren Keupers (ku)“ an-
steht. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitterungsgrads
und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklassen 6 - 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen.

Als unterste Schicht wurde in den Bereichen der Bohrungen RKS 4, RKS 5
und RKS 12 bis zur erbohrten Endteufe in ca. 4,1 - 8,8 m u. GOK das ange-
witterte Festgestein des ,,Unteren Keupers (ku)“ aufgeschlossen. Bis zur
Erkundungstiefe besteht dieses dort aus = 0,3 - = 0,6 m machtigem, grau-
braun bis grau gefarbten und halbfestem bis festem angewittertem Ton- bzw.

Tonmergelstein sowie hartem angewittertem Sandstein.

Mit der angewandten Bohrtechnik war dort ein Eindringen tiefer als ca. 4,1 -
8,8 m u. GOK nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme
des Verwitterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklasse 7
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4.30 Schichtoberkanten

Far die jeweiligen Schichtoberkanten werden folgende Héhen in [m 0. NN]J

und in Klammern die Schichtméachtigkeiten in [m] angegeben:
RKS1 | RKS2 | RKS3 | RKS4 | RKS5 | RKS 6 | RKS 7

168,63 ~ 161,29 172,15 | 168,34
Oberboden ~ | (0.20) (0,20) | (0.20) | (0.20)
160.96 | 168.43 | 161.41 | 163.72 [ 161,09 | 171.95
(2,00) | (0,70) | (1,80) | (1.20) | (0.40) | (1.80)
Loslonm 17015 [ 168.14

- ~ | @10 | (0,80)
158,96 | | 159.61| _  |160,69| _ B
Auenlehm (0,80) (2,80) (3,90)

organischen 156,81 | 162,52

Auenlehm mit Torf -- - 2,00) | (1.00) -- - -

Auffillungen

und Mudde
156,79
Torf -- - -- - (2,10) -- --
154,81 __ 154,69 __ B
Auenlehm -- -- (0,80) (0,60)
umgelagerter
: 167,73 | 154,01 | 161,52 | | 167,34
Verwitterungsbo- -- 0,80) | (0,30) | (1,30) (1,30)
den
Verwitterungsliehm -- -- -- -- -- 1(88é8)5' --
. 158,16 | 166,93 B 160,22 | 154,09 | 167,15 B
angewitterter Fels (0,10) | (0,50) (0,60) | (0,30) | (0,10)
Endteufe 158,06 | 166,43 | 153,71 | 159,62 | 153,79 | 167,05 | 166,04
(2,90) | (220) | (7,70) | (4,10) | (7,50) | (5,10) | (2,30)
RKS8 | RKS9 | RKS10 | RKS 11 | RKS 12 | RKS 13
168,89 | 165,37 | 166,71 | 164,39 | 164,04
Oberboden | (0.20) | (0.50) | (0.20) | (0.20) | (0.30) |
. 168,69 164,19 160,48
Auffillungen (0,60) -- -- (0,30) - (1,20)

168,09 | 164,87 | 166,51 | 163,89 | 163,74

LéBlehm 0,20) | (1,50) | (2,80) | (3,20) | (6,70) ~
157,04

Auenlehm - - - B (1,30) -

umgelagerter
{ 167,89 B 163,71 | 160,69 - -
Verwﬂt::rj‘ngsbo- (1,20) (0,90) | (0,60)

_ 163.37 ~ 160,09 | 155,74 B

angewitterter Fels - (2,40) (0,40) (0,50)

166,69 | 160,97 | 162,81 | 159,69 | 155,24 | 159,28
(2,20) (4,40) (3,90) (4,70) (8,80) (1,20)

Endteufe
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Mit der angewandten Bohrtechnik war ein Eindringen tiefer als ca. 1,2 - 8,8 m
u. GOK nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Ver-
witterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit des angewitterten Festge-
steins (Bodenklasse 7 nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen.

Die Bodenschichten im Baufenster wurden oben nur allgemein beschrieben.

Detaillierte Daten kénnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage Nr. 2) und

den Schichtenprofilen (Anlage Nr. 3) entnommen werden.

Hydrogeologische Situation

Internetdaten der LUBW

Auf der Internetseite der LUBW (Landesanstalt fir Umwelt Ba-
den-Wdarttemberg) konnten folgende Daten flr das Untersuchungsgelande

abgefragt werden:

Hochwasserrisikomanagement

Nach den am 08.07.2021 im Internet verfugbaren Daten der LUBW (Landes-
anstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg) werden flr die zur Bebauung vorge-
sehenen Flurstlicke (Bild 1) folgende Daten bezlglich des Hochwasserrisiko-

managements veréffentlicht:

Uberflutungstiefe Wasserspiegel
Hochwasser
[m] [m G. NN]
HQ10 - -
HQ50 - ==
HQu100 =" -
HQExtrem 1 ,3 161 ,8
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Bild 1:

O = M Daten- und Kartendienst der LUBW

LEGENDE

Zum Otfnen e dom Bl Werkzoug an
‘geinschte Stee in de Karte icken

Q

€ magiche knderung /
Fortschreibung

@ Hochwasserrickhaltebecken

© egenschatiskataster

Der zur Bebauung vorgesehene Bauabschnitt liegt im nordwestlichen und
studwestlichen Untersuchungsbereich teilweise innerhalb der ausgewiesenen
Uberflutungsflaiche des HQexwrem Mit einem Hochwasserspiegel von 161,8 m
U. NN (siehe Kapitel 5.3.2).

Da sich die o.g. Daten in der Anderung bzw. Fortschreibung befinden, sind

die Angaben wahrend der Planungsphase erneut zu Gberprifen.

Wasserschutzgebiet

Nach den im Internet im Juli 2021 unter der Seite der LUBW (Landesanstalt
for Umwelt Baden-Wirttemberg) veroffentlichten Daten, liegt das Untersu-
chungsgebiet auBerhalb der festgesetzten Trinkwasserschutzzonen.

Gemessene Grundwasserstande

Wahrend der Bohrarbeiten wurde in den Aufschlussbohrungen ein Wasser-

andrang zu den Bohréffnungen festgestellt.
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Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurden in den Bohrléchern folgende

Grundwasserspiegel gemessen:

Bohransatzpunkte FIuraEll:ls]tand [mHL?. hﬁN]
RKS 1 fallt oberflachennah zu --
RKS 3 2,21 159,20
RKS 4 3,85 159,87
RKS 5 1,62 159,67
RKS 11 4,55 159,84
RKS 12 4,10 159,94

Bei diesem Wasserandrang handelt es sich um Porengrundwasser eines
Talgrundwasserstockwerkes in den oben beschriebenen bindigen Boden. Die
Vorflut bildet far diesen Grundwasserleiter der baunahe ehemalige Muhlbach
,=Kraich“. Der Bachwasserspiegel der ,Kraich“ wurde am 18.05.2021 mit etwa
159,54 - 162,08 m 0. NN nivelliert. Es ist davon auszugehen, dass der ,Kra-

ich“ im Untersuchungsbereich mit dem Grundwasser korrespondiert.

Die Grundwasserstande unterliegen natirlichen Schwankungen im Meterbe-
reich. Der Hochstand liegt meist im Frihjahr (Marz, April) und der Tiefstand im
Spatjahr (November, Dezember).

Nach den uns vorliegenden Informationen ist die Griindungssohle der geplan-
ten Kanalleitungen etwa 3,0 - 3,5 m unter der geplanter StraBenoberkante
vorgesehen. Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen ist die StraBen-
oberkante fur die o0.g. ,WohnstralRe West“ auf einem Hohenniveau von unge-
fahr 161,25 - 162,00 m t. NN und die der ,Wohnstrale Ost“ auf etwa 165,45 -
173,50 m 0. NN vorgesehen. Somit ergibt sich flr die Grindungssohle der
Kanalleitung der ,Wohnstralle West“ ein Hohenniveau von max. 157,75 -
158,50 m G. NN und fir die der ,WohnstraRe Ost‘ von max. 161,95 -
170,00 m G. NN.
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Der Grundwasserspiegel im Untersuchungsbereich der ,,WohnstraBe West“
liegt mit ca. 159,2 - 159,87 m . NN (RKS 3 und RKS 4, Stand 18.05.2021)

oberhalb der vorgesehenen Kanalsohle.

Im Bereich der ,WohnstraBe Ost“ liegt der am 18.05.2021 gemessene
Grundwasserspiegel unterhalb der vorgesehenen Kanalsohle und stellt somit

keine Gefahrdung fur das geplante Bauvorhaben dar.
Weiterhin liegt der Grundwasserspiegel auBerhalb der GriindungsmaBnah-
men der geplanten Wohnhauser und stellt auch dort keine Geféhrdung fur die

unterkellerten Bauvorhaben dar.

Bemessungswasserstand fiir die Einwirkungsklassen gema DIN 18533

Bemessungsgrundwasserstand (HGW)

Unter Bericksichtigung der jahreszeitlich bedingten Schwankung des Grund-
wasserspiegels im Meterbereich (Kapitel 6.2) wird ein Bemessungswasser-
stand von

HGW = 161,00 m . NN

angegeben.

Der HGW liegt im Bereich der ,WohnstraBe West*“ somit etwa 1,1 - 1,8 m
oberhalb der KanalbaumaBnahme (siehe Kapitel 5.2). Wir empfehlen daher,

die Angaben des Kapitels 7.4 zum erforderlichen Verbau zu beachten.

Im Bereich der ,,Wohnstrae Ost“ liegt der HGW unterhalb der geplanten
Kanalsohle.
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Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen sind die UntergeschossfuB-
bodenhdhen der Hauser 1 bis 7 ungefahr auf Héhenniveaus von 162,88 -
168,89 m 0. NN vorgesehen. Der HGW liegt danach unterhalb der erdberiih-
renden Bauwerksteile. Auch unter Beachtung langjahriger Grundwasser-
schwankungen besteht fur die Bauvorhaben der genannten Hauser somit
keine Gefahrdung durch ansteigendes Grundwasser.

Bemessungshochwasserstand (HHW)

Bei den Baugrunduntersuchungen lag die aktuelle Gelandeoberkante im Be-
reich des Baufensters bei etwa 160,48 - 172,15 m . NN.

Nach der Hochwassergefahrdungskarte geman der Landesanstalt fir Umwelt
Baden-Warttemberg (LUBW) und des Hochwasserrisikomanagements Baden-
Wirttemberg, liegen die zur Bebauung vorgesehenen Flurstliicke teilweise
innerhalb der ausgewiesenen Uberflutungsflachen des HQgxrem. In der Regel
ist fUr die Planung bei Wohnhausern das HQioo anzusetzen. Hierfir wird ge-

maB o.g. Quellen keine Uberflutung der Grundstiicke angegeben.

Der Bemessungshochwasserstand wird danach mit

HHW = -- (auBerhalb)
angegeben.

Da die zur Bebauung vorgesehenen Flurstiicke auBerhalb der ausgewiese-

nen Uberflutungsflachen des HQ1q liegen, ist kein HHW anzugeben.

Bei Ereignissen der Kategorie HQgxirem muss mit einer Uberflutung der Grund-
stlicke von ca. 1,3 m . GOK bzw. bis zu einer H6he von 161,8 m 0. NN ge-

rechnet werden.
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Da sich die 0.g. Daten in der Anderung bzw. Fortschreibung befinden, sind

die Angaben wahrend der Planungsphase erneut zu Uberprifen.

Auswertung des Versickerungsversuchs und der Sieb-Schlamm-Analyse

Versickerungsversuch vom 18.05.2021

Im Bereich der Bohrung RKS 2 im geplanten Wohnpark ,Kugler-Mihle® wurde
der Versickerungsversuch ,VV 1° (siehe Lageplan, Anlage Nr. 1.2), d.h. Auf-
fillungsversuche mit Leitungswasser im verrohrten Bohrloch (DN 50), in dem
dort anstehenden umgelagerten Verwitterungsboden durchgefihrt.

Hierbei tritt das unter dem Druck der vorhandenen Wassersaule stehende
Wasser durch die Bohrlochsohle in den Boden ein. Anhand der Versicke-
rungsrate wird der Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) der Bodenart bestimmit.

Fir die Berechnung des Versuchs wurde die Formel nach KOLLBRUNNER-
MAAG (1946,1941) angewandt:

r hs
Kp = —ememeee X 2,303 X log - (ms™")
4AAt ha

Radius des Pegelrohres

At = Zeitintervall
h; = Wasserstand im Pegelrohr zum Beginn des Zeitintervalls
h, = Wasserstand im Pegelrohr am Ende des Zeitintervalls At

Es wurde folgender Durchléssigkeitsbeiwert bestimmt:

Versickerungs- .. . Messinter- k-Wert
versuch Fallhéhe | Pegeltiefe Bodenart vall [ms™]
VV 1 20m | 1,0m umgelagerter | 1130 Min. | 2,44 x 10°®
Verwitterungsboden

Nach dem DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt DWA-A 138%, 04/2005, muss bei der

Bestimmungsmethode ,Versickerungsversuch® (Feldversuch) ein Korrek-

E 201411/guta01: Oberderdingen-Flehingen, ,Wohnpark Kugler-Mihle“ / 19.07.2021 Seite 27




5.4.2

—

N
g

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)9211-0
Fax (0 72 61) 92 11-22

turfaktor von 2 zur Festlegung des Bemessungs-k+-Wertes versickerungsversuch)

angesetzt werden.

Daraus ergibt sich somit ein Bemessungs-ki-Wert(versickerungsversuch) VON:

Der durch den oben beschriebenen Versickerungsversuch ermittelte Bemes-
sungs-k-Wert des umgelagerten Verwitterungsbodens gilt nach

DIN 18 130 als ,,schwach durchlassig“ bis ,,sehr schwach durchlassig*.

Zur genaueren Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes (ki-Wertes) des um-
gelagerten Verwitterungsbodens im Untersuchungsbereich wurde eine Sieb-
Schlamm-Analyse durchgeflhrt.

Sieb-Schlamm-Analyse des umgelagerten Verwitterungsbodens

Zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwerts (k-Werts) des umgelagerten
Verwitterungsbodens im Untersuchungsbereich (RKS 2) wurde eine Sieb-
Schlamm-Analyse zur Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18 123

durchgefuhrt (Kérnungslinie siehe Anlage Nr. 4).

Anhand des Ergebnisses der Kornverteilung wurde nach MALLET/PAQUANT
folgender Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) des umgelagerten Verwitterungs-
bodens ermittelt:

i i i k~Wert nach
Bereich Versicke- | Entnahmetiefe Bodenart VAL LET/PAGUANT
rungsversuch u. GOK me]
VV 1 09-1,7m umgelagerter 7.6x108
Verwitterungsboden

Dieser k-Wert von ki = 7,6 x 10° m/s gilt nach DIN 18 130 als ,schwach
durchlassig“ bis ,sehr schwach durchlassig®.

E 201411/guta01: Oberderdingen-Flehingen, ,Wohnpark Kugler-Mihle“ / 19.07.2021 Seite 28



5.4.3

—

N
g

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)9211-0
Fax (0 72 61) 92 11-22

Nach dem DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt DWA-A 138, 04/2005, muss bei der
Bestimmungsmethode ,Sieblinienauswertung® allerdings ein Korrekturfaktor
von 0,2 zur Festlegung des Bemessungs-ki-Wertes sieb-schizmm-Analyse) ange-

setzt werden.

Bei einem Sieblinien-k-Wert von ki = 7,6 x 10 m/s ergibt sich dann ein Be-

messungs-ki-Wert(sieb-schizmm-Analyse) VON
kf (Bemessung) - 7,6 X 10-8 m/S X 0,2 - 1!52 X 10-8 m/S.
Der durch die Sieb-Schlamm-Analyse indirekt ermittelte Bemessungs-ks-

Wert des umgelagerten Verwitterungsbodens gilt nach DIN 18 130 als

»Schwach durchlassig“ bis ,,sehr schwach durchlassig“.

Ansetzbarer Bemessungs-ki-Wert fiir den LoBlehm

Der durch den Versickerungsversuch und die Sieb-Schlamm-Analyse ermittel-
te bzw. flr die Dimensionierung der Versickerung ansetzbare Bemessungs-

ki-Wert des umgelagerten Verwitterungsbodens betragt:
Ks(emessung) = (4,88 x 10° m/s + 1,52 x 10° m/s) /2 = 3,2 x 10° m/s

Der Bemessungs-k-Wert von 3,2 x 10° m/s des umgelagerten Verwitte-
rungsbodens gilt nach DIN 18 130 als ,,schwach durchlassig“ bis ,,sehr
schwach durchlassig“. Mit zunehmender Tiefe werden die Versicke-
rungsraten voraussichtlich nicht signifikant zunehmen (siehe Kapitel
5.4.4).
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5.4.4 Durchlassigkeit der vorhandenen Béden im Untersuchungsbereich

5.5

5.5.1

Aus Baugrunduntersuchungen in ahnlichen Bodenverhéltnissen ist bekannt,
dass der im Untersuchungsbereich anstehende L6Blehm, der Auenlehm, der
organische Auenlehm, der Torf und der Verwitterungslehm sowie die vorhan-
denen Auffillungen Durchlassigkeitsbeiwerte bzw. ki-Werte von ungeféahr

107 - 107" m/s aufweisen.

Diese Durchlassigkeitsbeiwerte sind nach DIN 18 130 als ,schwach durchlas-
sig“ bis ,sehr schwach durchlassig“ zu bezeichnen. Eine Versickerung inner-

halb dieser Boden ist daher nicht sinnvoll bzw. nicht méglich.
Der Ton- bzw. Tonmergelstein des ,Keupers® ist nahezu wasserundurchldssig.
Eine Versickerung innerhalb dieser Béden ist daher ebenfalls nicht sinnvoll

bzw. nicht mdglich.

Abdichtung von erdberiihrenden Bauteilen nach DIN 18533

Wasserdurchlassigkeit des Baugrundes nach DIN 18533

Zur Bestimmung der Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533 ist die
Durchlassigkeit des Untergrundes anzugeben. Der Untergrund wird nach
DIN 185383 in zwei Klassen eingeteilt:

- Boden stark durchlassig k; > 10 m/s
- Boden wenig durchlassig ki <10 m/s

Der unterhalb der Gebaude anstehende Baugrund besteht aus wenig durch-
lassigen Boden (siehe Kapitel 5.4.4). Die Wassereinwirkungsklassen sind
entsprechend fiir ,,wenig durchlassigen“ Baugrund (Kapitel 5.4) festzule-

gen.
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5.5.2 Wassereinwirkungsklasse W2.1-E: DIN 18 533-1:2017-07

Aufgrund der anstehenden Bdden sind gemaB der DIN 18533-1:2017-07 die
erdberiihrenden Bauteile am Wandsockel nach der Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E (,,maBige Einwirkung von drickendem Wasser (bis 3 m
Eintauchtiefe)“))* bzw. Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (,,hohe Einwir-
kung von driickendem Wasser (liber 3 m Eintauchtiefe)“)* auszuflhren.
Hierbei kdnnen Abdichtungen, wie z.B. eine PMBC (ehemals KMB) oder Ahn-
liches nach Tabelle 5 der DIN 18533-1 eingesetzt werden.

*) MaBgebend fiir die Berechnung der Héhe der Eintauchtiefe bzw. Was-
sersaule ist, gemaB DIN 18533, immer die Unterkante der Abdichtungs-
ebene

Ersatzweise kdnnen die erdeinbindenden Gebaudeteile auch druckwasser-

dicht gemaB den WU-Richtlinien hergestellt werden.

Wird alternativ eine Ringdrédnage hergestellt, so kann die BaumaBnahme zum
Schutz gegen Sicker-, Stau- und Oberflichenwasser gemaB der
DIN 18533-1:2017-07 nach der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (,,Boden
wenig wasserdurchlassig (k < 10 m/s) mit Dranung nach DIN 4095“) und
nach der Wassereinwirkungsklasse W4-E (,,Spritzwasser und Kapillar-
wasser im Sockelbereich®) fir Bodenfeuchte, nicht driickendes Wasser bei
Bodenplatten sowie erdberihrenden Wanden ausgefihrt werden. Erdberuh-
rende Wande und Bodenplatten sind der W1.2-E bzw. W4-E zuzuordnen,
wenn bei gering durchlassigem Baugrund durch eine auf Dauer funktionsfahi-
ge Dranung nach DIN 4095 Stauwasser vermieden wird.

Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten
vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfédhige sowie formstabile Dranlei-
tungen, Spll- und Kontrollvorrichtungen und eine rlickstausichere Ableitung
des anfallenden Wassers.
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Beim Verlegen des Dranagesystems ist auf eine ausreichende Tiefenlage zu
achten. Die Oberkante der Dranrohre soll allseitig unterhalb der Bodenplat-

tenunterkante verlegt werden.

Die Dranrohre sind mit Drankies zu ummanteln. Zur Erhaltung der Filterstabili-
tat zwischen Drankies und natirlichem Boden schlagen wir vor, ein Geotextil-
vlies einzulegen. AuBerdem empfehlen wir, fur die Dranagen ausschlieBlich
Stangenware (z.B. Frankische 0.A.) zu verwenden. Diese starren Rohre
(Teilschlitzrohre) haben eine ebene Aufstandsflache und kdnnen sauber im
Gefélle verlegt werden. An Richtungswechseln sind Spulschachte zu verle-
gen. Die Funktionsfahigkeit der Drdnage muss dauerhaft gewahrleistet sein.

Ist eine Einleitung des Dranwassers in die Kanalisation nicht genehmigungs-

fahig, so sind flr eine umweltvertragliche Beseitigung des Dranwassers Alter-

nativen wie z.B. Brauchwasserzisternen 0.A., zu Uberlegen.

Bodenmechanische KenngroBBen

Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08

Entsprechend der DIN 18300:2015-08 geben wir fir die anstehenden Bdden
die folgenden Homogenbereiche fur den Erdaushub mittels Bagger an.
Werden weitere ErdbaumaBnahmen erforderlich, sind ggf. andere Einteilun-
gen der Homogenbereiche flr Ausschreibungen geméas VOB/C entsprechend
der DIN Normen 18301 und Folgende (Ramm-, Bohr-, Vortriebsarbeiten, Ver-
baumaBnahmen, Riickverankerungen o0.A.) erforderlich. In den folgenden Ta-
bellen sind die seitens des Gutachters eingeteilten Homogenbereiche geman
der DIN 18300:2015-08 dargestellt:
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Boden:
Homogenbereich E1 Homogenbereich E2
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden Auffallungen
Aushub nach DIN 18 300:2012-09 (alt) BKL1 +4 BKL3-4
A
Bodengruppen nach DIN 18196 OH [GW/GU/GT/SW/
UL/ TL]
Plastizitatszahl, Konsistenzzahl nach DIN nn. halbfest bis steif
18122-1
Korngré Benverteilung n.n. n.n.
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO . .
14688-2 locker mitteldicht
Wassergehalt nach DIN ISO 1789-1 n.n. n.n.
Scherfestigkeiten n.n. siehe 7.2
Massenanteil Steine, Blécke und groBe <59 50,
Blocke nach DIN EN ISO 14688-1 ° D
organischer Anteil nach DIN 18128 vorhanden n.n.
n.n.:  nicht nachgewiesen
Homogenbereich E3 | Homogenbereich E4
T . .. organischer Auenlehm
Ortsiibliche Bezeichnung Auenlehm / LéBlehm Torf und Mudde
Aushub nach DIN 18 300:2012-09 (alt) BKL 4 BKL 2
Bodengruppen nach DIN 18196 UL/TL/UM/TM OU/OT/HZ/F
Plastizitatszahl, Konsistenzzahl nach DIN halbfest bis steif steif
18122-1
KorngréBenverteilung n.n. n.n.
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO
14688-2 n.n. locker
Wassergehalt nach DIN ISO 1789-1 n.n. n.n.
Scherfestigkeiten siehe 7.2 siehe 7.2
Massenanteil Steine, Blécke und groBe <59 5 o
Blocke nach DIN EN ISO 14688-1 ° D
organischer Anteil nach DIN 18128 n.n. n.n.

n.n.:  nicht nachgewiesen

Homogenbereich E5

Ortsubliche Bezeichnung

umgelagerter Verwitterungsboden /
Verwitterungslehm

Aushub nach DIN 18 300:2012-09 (alt)

BKL4 -5

Bodengruppen nach DIN 18196

GU/GT/UL/TL

Plastizitatszahl, Konsistenzzahl nach DIN
18122-1

halbfest bis steif

KorngréBenverteilung n.n.
Lagerungsdw:wfl%gg_c; DIN EN ISO mitteldicht
Wassergehalt nach DIN ISO 1789-1 n.n.

Scherfestigkeiten siehe 7.2
Massenanteil Steine, Blécke und grofe <59
Blocke nach DIN EN ISO 14688-1 °
organischer Anteil nach DIN 18128 n.n.

n.n.:  nicht nachgewiesen
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Homogenbereich E6

Ortsiibliche Bezeichnung

Gipskeuper (km 1)

Aushub nach DIN 18300 (alt)

BKL5-6

Benennung von Fels nach DIN EN ISO

verwitterte Ton- und Tonmergelsteine

14689-1
Plastizitatszahl, Konsistenzzahl nach .
DIN 18122-1 halbfest bis fest
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder nn
DIN 18125-2 T

Verwitterung und Veranderung, Veréan-
derlichkeit nach
DIN EN ISO 14689-1

blattrig - stlickig
VZ/V4 -VE/ V3

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT-
Empfehlung Nr. 1

n.n.

Trennflachenrichtung, trennflachenab-
stand, Gesteinskérperform nach DIN EN
ISO 14689-1

geschichtet mit Zwischenlagen,
fein laminiert bis sehr diinn (<6 — 60 mm)

n.n.:  nicht nachgewiesen

Homogenbereich E7

Ortsubliche Bezeichnung

Unterer Keuper (ku)

Aushub nach DIN 18300 (alt)

BKL5-6

Benennung von Fels nach DIN EN ISO
14689-1

Ton- und Tonmergelsteine, Sandsteine

Plastizitatszahl, Konsistenzzahl nach
DIN 18122-1

halbfest bis fest und hart

Lagerungsdichte nach DIN EN ISO
14688-2

n.n.

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder
DIN 18125-2

n.n.

Verwitterung und Veranderung, Veréan-
derlichkeit nach
DIN EN ISO 14689-1

stark verwittert (V3) bis schwach verwittert (V1)

veranderlich bis
stark veranderlich
2-5
(gemans Tabelle 4)

(geman Tabelle 13)

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT-
Empfehlung Nr. 1

aulerordentlich gering (< 1 MPa) bis sehr gering

Ton- und Tonmergelsteine:

(1 -5 MPa)*
Trennflachenrichtung, trennflachenab-
stand, Gesteinskérperform nach DIN EN n.n.
ISO 14689-1
n.n.:  nicht nachgewiesen

*) Erfahrungswerte

Mit der angewandten Bohrtechnik war ein Eindringen tiefer als ca. 1,2 - 8,8 m

u. GOK nicht mdglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Ver-

witterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit des angewitterten Festge-
steins (Bodenklasse 7 nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen.
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Hinweis:

Sollen die nicht nachgewiesenen (,n.n.”) Parameter mittels bodenmechani-
scher Laborversuchen bestimmt werden, kann durch unser Biro ein einspre-

chendes Angebot erstellt werden.

Mittlere Bodenkennwerte (cal.) nach DIN 1055-2

Homogenbereich E2: Auffiillungen (A [GW/SW], mitteldichte Lagerunq)

Wichte erdfeucht 18,0 KN/m?3
Wichte gesattigt 20,5 kN/m3
Wichte unter Auftrieb 10,5 KN/m?3
Reibungswinkel 32,5° - 35°
Kohasion, ¢’ 0 - 2 KN/m?

Homogenbereich E2: Auffiillungen (A [GU/GT], mitteldichte Lagerung)

Wichte erdfeucht 19,0 kKN/m?3
Wichte gesattigt 21,5 kN/m3
Wichte unter Auftrieb 11,5 kKN/m?3
Reibungswinkel 32,5° - 35°
Kohéasion ¢’ 0 - 2 kKN/m?

Homogenbereich E2: Aufflillungen (A [UL], halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht 19,5 KN/m?3
Wichte gesattigt 21,0 KN/m3
Wichte unter Auftrieb 11,0 KN/m3
Reibungswinkel 27,5° - 32,5°
Kohésion, ¢’ 5-10 kN/m?
Scherfestigkeit c, > 50 kN/m2
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Homogenbereich E2: Auffiillungen (A [TL], halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht 21,0 KN/m3
Wichte gesattigt 21,0 kN/m3
Wichte unter Auftrieb 11,0 kKN/m3
Reibungswinkel 22,5° - 30°
Kohé&sion, ¢’ 10 - 15 kN/m?
Scherfestigkeit c, = 50 kN/m?

Homogenbereich E3: L§Blehm (UL, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht 19,5 KN/m?3
Wichte gesattigt 21,0 KN/m3
Wichte unter Auftrieb 11,0 KN/m?3
Reibungswinkel 27,5° - 32,5°
Kohésion, ¢’ 5-10 kKN/m?
Scherfestigkeit ¢, > 50 kN/m?

Homogenbereich E3: L§Blehm (TL, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht 21,0 kN/m3
Wichte gesattigt 21,0 kN/m3
Wichte unter Auftrieb 11,0 KN/m?3
Reibungswinkel 22,5° - 30°
Kohéasion, ¢’ 10 - 15 kN/m?
Scherfestigkeit ¢, > 50 kN/m?

Homogenbereich E3: Auenlehm / LéBlehm (UL, steife Konsistenz)

Wichte erdfeucht 18,5 KN/m?3
Wichte gesattigt 20,0 kN/m3
Wichte unter Auftrieb 10,0 kKN/m3
Reibungswinkel 27,5° - 32,5°
Kohéasion, ¢’ 2 - 5 KN/m?
Scherfestigkeit ¢, > 20 kN/m2
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Homogenbereich E3: Auenlehm / L6Blehm (TL, steife Konsistenz)

Wichte erdfeucht 20,0 KN/m3
Wichte gesattigt 20,0 kN/m3
Wichte unter Auftrieb 10,0 kKN/m3
Reibungswinkel 22,5° - 30°
Kohé&sion, ¢’ 5-10 kKN/m?
Scherfestigkeit ¢, > 20 kN/m?

Homogenbereich E3: Auenlehm (UM, steife Konsistenz)

Wichte erdfeucht 18,0 KN/ms3
Wichte gesattigt 19,5 kN/m3
Wichte unter Auftrieb 9,5 kN/m3
Reibungswinkel 22,5° - 30°
Kohésion, ¢’ 5-10 kKN/m?
Scherfestigkeit ¢, > 20 kN/m?

Homogenbereich E3: Auenlehm (TM, steife Konsistenz)

Wichte erdfeucht 19,5 KN/m?3
Wichte gesattigt 19,5 KN/m3
Wichte unter Auftrieb 9,5 kN/m3
Reibungswinkel 17,5° - 27,5°
Kohésion, ¢’ 10 - 15 kN/m?
Scherfestigkeit ¢, > 20 kN/m2

Homogenbereich E4: organischer Auenlehm (OU/OT, steife Konsistenz)

Wichte erdfeucht 17,0 KN/m3
Wichte gesattigt 17,0 KN/m3
Wichte unter Auftrieb 7,0 kN/m3
Reibungswinkel 17,5° - 22,5°
Kohasion ¢’ 5-10 kKN/m?
Scherfestigkeit ¢, > 20 kN/m2
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Homogenbereich E4: Torf (HZ, lockere Lagerung)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohasion ¢’
Scherfestigkeit ¢,

13,0 kKN/m3

13,0 kN/m3
3,0 KN/m3

15°

0 KN/m?

< 15 kN/m?2

Homogenbereich E5: umgelagerter Verwitterungsboden (GU/GT, mitteldich-

te Lagerunq)
Wichte erdfeucht

Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohésion ¢’

Homogenbereich E5: Verwitterungslehm (UL,

19,0 kN/m3
21,5 kKN/m3
11,5 kN/m3
32,5° - 35°
0 - 2 kN/m?

halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohéasion, ¢’
Scherfestigkeit ¢,

19,5 KN/m?
21,0 KN/m3
11,0 KN/m?
27,5° - 32,5°
5-10 kN/m2
2 50 kN/m?

Homogenbereich E5: Verwitterungslehm (TL, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohasion, ¢’

Scherfestigkeit ¢,

21,0 kKN/m3
21,0 KN/m3
11,0 KN/m?
22,5° - 30°
10 - 15 KN/m?
2 50 kN/m?
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Homogenbereich E6: angewitterter Fels (halbfest bis fest)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel

Kohasion ¢’

23,0 KN/m3
23,0 KN/m3
13,0 kKN/m2
35° - 40°
20 kKN/m?

Homogenbereich E7: angewitterier Fels (fest bzw. hart)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohéasion ¢’

23,0 KN/m3
23,0 KN/m3
13,0 kN/m?2
35° - 40°
20 kN/m?2

6.3 Mittlere Steifeziffern (cal.) des Griindungsbodens

Auffallungen

LéBlehm (halbfest)

L6Blehm (halbfest bis steif)
Auenlehm (halbfest)

Auenlehm (steif)

organischen Auenlehm

Torf

umgelagerten Verwitterungsboden
Verwitterungslehm

angewitterter Fels

2.000 KN/m?
10.000 kN/m?
8.000 kN/m?
8.000 kN/m?
6.000 KN/m?
2.000 kKN/m?
1.000 kN/m2
16.000 kKN/m?
20.000 KN/m?
40.000 kKN/m?
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Frostklassen gemaB ZTVE-StB 17 und DIN 18 196

Bodenart Frostklasse
(DIN 18196) (ZTV E-StB 17 und DIN 18196)

Aufflllungen GW / SW
Auffillungen GU/GT F2; gering bis mittel frostempfindlich
Aufflllungen UL/TL

LéBlehm / Auenlehm / UL/TL/UM/

organischer Auenlehm TM/OU/OT
umgelagerter

Verwitterungsboden

Verwitterungsliehm UL/TL

GU/GT F2; gering bis mittel frostempfindlich

Kanal- und Leitungsbau

Aushub

Nach den uns vorliegenden Informationen ist die Grindungssohle der geplan-
ten Kanalleitungen etwa 3,0 - 3,5 m unter der geplanter StraBenoberkante
vorgesehen. Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen ist die StraBen-
oberkante fur die o.g. ,WohnstralRe West* auf einem HOhenniveau von unge-
fahr 161,25 - 162,00 m . NN und die der ,Wohnstrale Ost“ auf etwa 165,45 -
173,50 m 0. NN vorgesehen. Somit ergibt sich fir die Grindungssohle der
Kanalleitung der ,Wohnstralle West“ ein Héhenniveau von max. 157,75 -
158,50 m uU. NN und fur die der ,WohnstralRe Ost‘ von max. 161,95 -
170,00 m G. NN.

Das anfallende Aushubmaterial besteht zum GroBteil aus den vorhandenen
Auffillungen der Bodenklassen 3 - 4 nach der DIN 18 300:2012-09 (alt), dem
halbfesten L6Blehm (Bodenklasse 4 nach der DIN 18 300:2012-09 (alt)), dem
halbfesten bis steifen Auenlehm (Bodenklasse 4 nach der DIN 18 300:2012-
09 (alt)), dem steifen organischen Auenlehm (Bodenklasse 2 nach der
DIN 18 300:2012-09 (alt)), dem mitteldicht gelagerten bis steifen umgelager-
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ten Verwitterungsboden (Bodenklassen 4 - 5 nach der DIN 18 300:2012-09
(alt)) und dem halbfesten Verwitterungslehm (Bodenklassen 4 - 5 nach der
DIN 18 300:2012-09 (alt)). Nach den Ergebnissen der Rammkernsondie-

rungen kénnen diese Boden mit dem Baggerloffel geldost werden.

In den Bereichen um die Bohrungen RKS 1, RKS 2, RKS 4, RKS 7 und
RKS 9 ist mit dem halbfesten bis festen Ton- und Tonmergelstein sowie dem
harten Sandstein des angewitterten Felses der Bodenklassen 5 - 6 nach der
DIN 18 300:2012-09 (alt) zu rechnen. In den Bereichen der Sondierungen
RKS 1, RKS 2 und RKS 7 ist die Kanalsohle tiefer als die mit der angewand-
ten Bohrtechnik dort erreichten Eindringtiefe vorgesehen. Mit zunehmender
Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitterungsgrads und einer Zunahme der
Festigkeit (Bodenklasse 7 nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) des angewitterten
Felses zu rechnen. Daher sind Felsléffel und Meiselarbeiten mit auszuschrei-

ben bzw. vorzuhalten.

Da sich der angewitterte Fels eventuell als ,murbe“ und ,brichig“ (Bodenklas-
sen 5 - 6 nach der DIN 18 300:2012-09 (alt)) darstellt, empfehlen wir, die Ar-
beiten entsprechend zu Uberwachen. Im Zweifel ist der Gutachter hinzuzuzie-

hen.

Kanalbau / Kanalauflager

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung besteht bei den o0.g. Einbin-
detiefen der Griindungsboden aus halbfestem L&Blehm, halbfestem bis stei-
fem Auenlehm, steifem organischem Auenlehm, mitteldicht gelagertem bis
steifem umgelagerten Verwitterungsboden, halbfestem Verwitterungslehm,
halbfestem bis festem Ton- bzw. Tonmergelstein und hartem Sandstein.

Wie bereits im Kapitel 4 beschrieben, ist der organische Auenlehm aufgrund der

organischen Komponenten wie z.B. Torf und Mudde als setzungsempfindlich
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einzustufen. Der organische Auenlehm und der steife Auenlehm sind als Grin-
dungsbdden nur bedingt geeignet. Daher wird in diesen Bdden eine Auflager-
verbesserung erforderlich. Wir empfehlen daher, im Zuge der ErschlieBung der
,WohnstraRe West“ dort die Kanalsohle = 0,3 m tiefer auszuheben und ab-
schnittsweise (Lange der Abschnitte je nach ndétiger Bauzeit) sofort eine
> 0,3 m méchtige Schotterschicht auf Geotextilvliesunterlage als Auflagever-
besserung einzubringen. Zusatzlich sollte fir 50 % der Abwicklung eine zu-
satzliche 0,10 m machtige Magerbetonschicht (einfach bewehrt) vorgesehen

werden.

Im Bereich der ,,WohnstraBe Ost“ wird nach den Ergebnissen der Baugrun-
derkundung keine Auflagerverbesserung notwendig. Trotzdem empfehlen wir,
fir etwa 10 - 20 % dieser MaBnahme eine ungefahr 0,2 m méachtige Auflager-

verbesserung mit Grobschlag (z.B. Kérnung 0/90) vorzusehen.

Eventuell auftretende Weichzonen an den Grabensohlen oder tiefer reichende
Auffillungen missen ausgerdumt und durch geeignetes Material ersetzt

werden. Im Zweifel ist der Gutachter hinzuzuziehen.

Flr den Einbau von Rohren und anderen Fertigteilen gelten die Mindestanfor-
derungen der DIN EN 1610.

Bei den angetroffenen Untergrundverhaltnissen gilt nach DIN EN 1610 der
Bettungs-Typ 1. Entsprechend darf die Dicke der unteren Bettungsschicht,
gemessen unter dem Rohrschaft, folgende Werte nicht unterschreiten:

e 100 mm bei normalen Bodenverhaltnissen (L6Blehm, Auenlehm, um-
gelagerter Verwitterungsboden und Verwitterungslehm);
e 150 mm bei Fels oder festgelagerten Bdden (Ton- bzw. Tonmergel-

stein, Sandstein).
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Schachtbauwerke

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung griinden die Schachtbauwer-
ke im Bereich der ,Wohnstralle West“ im steifen Auenlehm, im setzungsemp-
findlichen organischen Auenlehm, im mitteldicht gelagerten bis halbfesten

umgelagerten Verwitterungsboden und im angewitterten Fels.

Wir empfehlen, die Schachtbauwerke mittels einer Bodenplatte auf einem
> 0,2 m méachtigen Schotterunterbau (KFT-Material, Kérnung 0/45) zu griin-
den. Hierzu geben wir folgende Kennwerte an:

Grindung innerhalb von steifem Auenlehm:

gemaB EC 7, DIN EN 1054:2010-12

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand or g 84 kN/m?2
nach alter DIN 1054:1976-11
- max. zul. Bodenpressung o 60 kN/m?

Der orgq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.

Grundung innerhalb von mitteldicht gelagertem bis halbfestem umgelager-
tem Verwitterungsboden:

gemaB EC 7, DIN EN 1054:2010-12

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 196 kN/m2
nach alter DIN 1054:1976-11
- max. zul. Bodenpressung oy 140 KN/m?2
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Der orgq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.

Grindung innerhalb vom angewitterten Fels:
gemaB EC 7, DIN EN 1054:2010-12
fur stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 252 KN/m?2
nach alter DIN 1054:1976-11
- max. zul. Bodenpressung oy 180 kN/m?2

Der orgq4-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.

Verbauarbeiten

WohnstraBe West*:

In den Bereichen der Bohrungen RKS 1 (fallt oberflachennah zu), RKS 3 und
RKS 4 wurde etwa 2,21 - 3,85 m u. GOK innerhalb des dort anstehenden und
Auenlehms und angewittertem Festgestein Grundwasser festgestellt. Bindet

die geplante Kanalsohle wie 0.g. etwa 3 - 3,5 m unter geplante Gelandeober-
kante ein, ist davon auszugehen, dass diese, je nach Jahreszeit, innerhalb
des Grundwasserschwankungsbereichs bzw. unterhalb des zu erwartenden
Grundwasserspiegels liegt (siehe Kapitel 5). Daher empfehlen wir, flir diesen
Bauabschnitt einen Kammerplattenverbau vorzusehen. Die Notwendigkeit
dieses Verbaus kann im Vorfeld Gber Baggerschurfe Gberprift werden.

L<WohnstraRe Ost“:

Verbauarbeiten, auBer dem obligatorischen Kulissen-Verbau (Krings-Verbau),

werden nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung nicht notwendig. Die
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Grabenwéande kénnen mit folgenden B&schungsneigungen abgeschragt wer-
den:

bis 1,0 m Tiefe 80°

bis 4,0 m Tiefe 60°

Hinweis:
Die Arbeitsraumbreiten und Hinweise der DIN 4124 (z.B. unbelastete Bo-

schungskrone) sind zu beachten.
Die Uberpriifung der Verdichtung im Kanalgraben sollte mittels Rammsondie-
rungen (ehem. Kinzelstabsondierungen) erfolgen. Diese kann von unserem

Biro durchgefiihrt werden.

FOr umliegende Gebaude empfehlen wir, vor Beginn der BaumaBnahme eine

Beweissicherung durchzufthren.

Wasserhaltung

,WohnstraBe West:

In diesem Bauabschnitt sind, um das dort der Baugrube zutretende Wasser

abzuflhren, ausreichend dimensionierte Baudranagen mit Pumpensimpfen
vorzuhalten. Die Wasserhaltung muss mit Beginn des Aushubes vorgehalten
und wenn erforderlich installiert und standig bis zum Erreichen der Auftriebssi-
cherheit betrieben werden. Zu Beginn des Aushubes des Kanalgrabens kann
es sein, dass das Grundwasser starker andrangt. Nach einer gewissen Zeit
(Stichwort: ,Ausbluten®) wird das Grundwasser, auch aufgrund des bindigen
Charakters der anstehenden Bdden, voraussichtlich nur noch schwacher an-
drangen. Hierfir kann eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich werden.
Dies ist mit dem zustandigen Landratsamt abzuklaren.
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,WohnstraRe Ost“:

In diesem Bauabschnitt liegt die Grindungssohle zum GroBteil auBerhalb des

Grundwasserschwankungsbereichs. In der Folge von besonders ergiebigen
Niederschlagsereignissen kann es durch Sickerwasser- und Oberflachenwas-
serzutritten zu einem Wasserandrang in der Baugrube kommen. Im suddstli-
chen Bauabschnitt bzw. im Bereich der Bohrung RKS 11 kann es, je nach

Jahreszeit, ebenfalls zu einem Grundwasserandrang zur Baugrube kommen.

Wir empfehlen daher, auch fir diese BaumaBnahme in der Ausschreibung ei-
ne offene Wasserhaltung (mdglichst vorauseilend) mittels ausreichend dimen-

sionierten Pumpenstimpfen vorzusehen.

Wiederverfullung des Kanal- und Leitungsqrabens

Das Aushubmaterial flr die Herstellung des Kanal- und Leitungsgrabens be-
steht aus den vorhandenen Auffallungen, dem L6Blehm, dem Auenlehm, dem
organischen Auenlehm, dem umgelagerten Verwitterungsboden, dem Verwit-
terungslehm und dem angewitterten Ton- bzw. Tonmergelstein sowie angewit-

terten Sandstein.
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Zur Untersuchung der Wiederverwendbarkeit des anfallenden Aushubes im Be-

reich des geplanten Kanal-, Leitungs- und StraBenbaus wurden die Wasser-

gehalte der anstehenden Bdden nach DIN 18 121 bestimmt (Anlage Nr. 4).

Bei der Bestimmung der Wassergehalte ergaben sich folgende Werte:

Ramml:ﬁ:‘nsondie- Entna::e st Bodenart Wass?rgeh-
g u. GOK alt
RKS 1 2,0-2,8m Auenlehm 24,13 %
RKS 3 1,8-2,2m Auenlehm 27,79 %
RKS 3 22-46m Auenlehm 34,52 %
RKS 3 6,6-7,4m Auenlehm 35,33 %
RKS 5 0,6-2,0m Auenlehm 29,44 %
RKS 6 2,0-3,0m L6Blehm 19,96 %
RKS 6 3,0-41m L6Blehm 20,12 %
RKS 7 0,2-1,0m L6Blehm 18,40 %
RKS 8 0,8-1,0m L6Blehm 18,84 %
RKS 9 0,5-1,0m L6Blehm 17,06 %
RKS 9 1,0-2,0m L6Blehm 19,36 %
RKS 10 0,2-1,0m L6Blehm 15,85 %
RKS 10 1,0-3,0m L6Blehm 20,66 %
RKS 11 0,5-1,5m L6Blehm 19,59 %
RKS 11 1,5-3,0m L6Blehm 22,31 %
RKS 11 3,0-3,7m L6Blehm 24,52 %
RKS 12 0,3-1,5m L6Blehm 17,69 %
RKS 12 1,5-3,5m L6Blehm 21,34 %
RKS 12 35-70m L6Blehm 24,70 %
RKS 12 7,0-78m Auenlehm 27,76 %

Nach ZTVE-StB 17 ist bei Leitungsgraben innerhalb und auBerhalb des Stra-

Benkdrpers in der Leitungszone und im Bereich ab Planumsoberkante bis

0,50 m unter Planumsoberkante je nach Verdichtbarkeitsklasse des Einbau-
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materials ein Verdichtungsgrad von = 97 % - =2 100 % Proctor zu erreichen. Im
Ubrigen Kanalgrabenbereich ist je nach Verdichtbarkeitsklasse des Einbauma-

terials eine Verdichtung auf 2 97 % - =2 98 % Proctor ausreichend.

Folgender durchschnittliche Wassergehalt wurde ermittelt:

Bodenart Durchschnittlicher Wassergehalt
Auenlehm 29,83 %
LéBlehm 20,08 %

Proctorversuche nach DIN 18127

Wassergehalt bei

SR ns\t,grslis‘;?_er optimaler |97 % nasser Ast |95 % nasser Ast
gehalt Wasser-gehalt| trockener Ast | trockener Ast
13,1 % 11,8 %
o o, ’ ’
Auenlehm 32,86 % 17,5 % 2239, 23,5 %
i 13,6 % 12,8 %
o o ’ ’
LoBlehm 19,45 % 16,4 % 19.3 % 20,5 %

Nach den vorliegenden Ergebnissen der Proctorversuche wird eine Verdichtung
des Auenlehms auf 95 % Proctor bei Wassergehalten zwischen ca. 11,8 %
und 23,5 % und eine Verdichtung auf 97 % Proctor bei Wassergehalten zwi-
schen ca. 13,1 % und 22,3 % erreicht. Eine Verdichtung des LéBlehms auf 95
% Proctor wird demnach bei Wassergehalten zwischen ca. 12,8 % und 20,5 %
und eine Verdichtung auf 97 % Proctor bei Wassergehalten zwischen ca. 13,6
% und 19,3 % erreicht.

Der ermittelte durchschnittliche Wassergehalt des anfallenden Auenlehms liegt
mit ca. 29,83 % ungefdhr 6 - 8 % oberhalb der Grenzen fur einen direkten
Wiedereinbau. Wir empfehlen, den Auenlehm nicht fir den Wiedereinbau vor-

zusehen und geeignetes Fremdmaterial zu verwenden.

E 201411/guta01: Oberderdingen-Flehingen, ,Wohnpark Kugler-Mihle“ / 19.07.2021 Seite 48




—

N
g

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)9211-0
Fax (0 72 61) 92 11-22

Der ermittelte durchschnittliche Wassergehalt des anfallenden LéBlehms liegt
mit ca. 20,03 % knapp innerhalb der Grenzen fir einen direkten Wiedereinbau

ohne Bodenverbesserung.

Der organische Auenlehm ist aufgrund seiner organischen Komponenten
wie z.B. Torf und Mudde nicht fir den Wiedereinbau geeignet und daher ent-

sprechend zu verwerten bzw. zu entsorgen.

Die aus dem Untersuchungsbereich anfallenden geogen gewachsenen Bdden
weisen gemaB VwV Boden keine Grenzwertlberschreitungen auf. Damit
ergibt sich fur dieses anfallende Material der geogen gewachsenen Bdden ei-
ne Einstufung in die Qualitatsstufe Z 0 (sieche Kapitel 11). Dieses Material ist
gemal den Vorgaben der VwV Boden fir den Wiedereinbau geeignet bzw.

entsprechend zu verwerten oder zu entsorgen.

Weiterhin ist das anfallende Material der vorhandenen Auffillungen nach den
Analyseergebnissen (siehe Kapitel 11) aufgrund des Zink-Gehalts von
243 mg/kg im Feststoff gemaB VwV Boden in die Qualitatsstufe Z 0* einzu-
stufen. Eine Wiederverwendung auf der Baustelle ist unter Beachtung

der Vorgaben der VwV Boden mdéglich.

Wir empfehlen, den anfallenden Aushub (auBer dem Auenlehm, den organi-
schen Auenlehm, den Torf und die Mudde) fir den Wiedereinbau vorzusehen,
da dieser bei trockener Witterung zum GroBteil ohne Verbesserung und unter
Berlcksichtigung der Vorgaben der VwV Boden direkt wiedereingebaut wer-
den kann. Das anfallende Aushubmaterial ist bei Schlechtwetterperioden mit
Regenereignissen mit Folien abzudecken, um eine Durchfeuchtung zu verhin-

dern.

Obwohl unter Berlcksichtigung der ,Verdrangung“ durch den Kanal- und Lei-

tungsbau eine gewisse Bevorratung erfolgen kann, empfehlen wir, fir 30 %
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der Abwicklung ,Wohnstral3e Ost“ und fur 100 % der Abwicklung ,Wohnstralle

West® eine Verfullung mit Fremdmaterial vorzusehen.

MaBnahmen beim Wiedereinbau

Beim Wiedereinbau dieses Aushubmaterials ist zwingend der ideale Wasser-
gehalt der Béden zu beachten. Fir den Wiedereinbau des anfallenden Aus-
hubmaterials sind die bezlglich der Kalkmengen gemachten Angaben (siehe
Kapitel 7.6.) zu beachten.

Das fur die Grabenverflllung vorgesehene Material muss in Lagen von
max. 0,3 m Schitthéhe eingebaut und verdichtet werden. Hierbei ist eine
mind. gleiche oder bessere Dichtigkeit wie im natirlich anstehenden Boden zu
erreichen. Die Uberpriifung der Verdichtung sollte mittels Rammsondierungen
(ehem. Klnzelstabsondierungen) erfolgen und kann durch unser Blro durch-
geflhrt werden.

StraBenbau

Flr die geplanten StraBenbaumaBnahmen muss eine ausreichende Tragfa-
higkeit und Frostsicherheit des StraBenaufbaus erzielt werden. Grundlagen
hierflir sind die Richtlinien der RStO 12 und der ZTVE-StB 17.

In den Bereichen der StraBentrassen ist das Rohplanum so zu verdichten, dass
ein Verformungsmodul von E,, 2 45 MPa nachgewiesen werden kann. Mit den
angetroffenen sowie anstehenden Bdden ist die Erstellung eines Rohplanums
moglich.

Je nach Witterung kann jedoch durch das Befahren mit Radfahrzeugen das

Planum zerstoért sein. Wir schlagen deshalb vor, flir 30 % der StraBenabwick-
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lung einen Grobschlag (z. B. 0/90 oder 0/120) von ca. 0,2 - 0,3 m Méchtigkeit

als Bedarfsposition vorzusehen.

Die anstehenden geogenen Bodenarten in den Bereichen der Untersuchungs-
trassen gehéren der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (Auenlehm und
L6Blehm) an. Aufgrund der festgestellten Frostempfindlichkeitsklasse F 3
ist je nach Belastungsklasse (Bk), unabhangig von den Anforderungen an die
Tragfahigkeit, eine Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus von
250 cm (Bk0,3) bzw. von 260 cm (Bk 3,2 bis Bk1,0) bzw. von =65 cm
(Bk100 - Bk10) erforderlich.

Die Zuordnungen der Belastungsklassen sind vor Baubeginn zu priifen.
Wir empfehlen, einen Mindestaufbau von = 60 cm vorzusehen.

Wo im Bereich des Erdplanums aufgelockerte, aufgeweichte oder — bei Aus-
fuhrung im Winter — gefrorene Bdden angetroffen werden, sind diese sorgfal-
tig auszurdumen und durch das Material der Frostschutz- bzw. Tragschicht zu

ersetzen.

Die Uberpriifung der Verdichtung sollte mittels Lastplattendruckversuchen er-

folgen. Dies kann von unserem Biro durchgefihrt werden.
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Baugrundbeurteilung mit Griindungsvorschlag

Wie bereits im Kapitel 1 beschrieben, werden fir die ErdgeschossfuBboden-
héhen (EFH) sowie die FuBbodenhdhen der Untergeschosse (UFH) der ge-
planten Hauser 1 - 7 nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen folgende
Héhenniveaus angegeben:

Haus Nr. EFH [m 0. NN] UFH [m 4. NN]
1 171,89 168,89
2 170,74 167,74
3 169,60 166,60
4 168,65 165,65
5 168,65 165,65
6 166,22 163,42
7 165,68 162,88

Zur Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung werden diese Hbhen
angesetzt.

Baugrundbeurteilung Bereich Hauser 1 - 5 (RKS 6 - RKS 11):

In den Bereichen der Hauser 1 - 5 wurden die Bohrungen RKS 6 bis RKS 11
niedergebracht. In den dort angelegten Bohréffnungen wurde zunéachst ein
ungefahr 0,2 - 0,5 m machtiger Oberboden angetroffen. Unterhalb des
Oberbodens (RKS 6, RKS 8 und RKS 11) sind bis etwa 0,5 - 2,0 m u. GOK
halbfeste Aufflllungen vorhanden.

Es ist davon auszugehen, dass diese heterogen zusammengesetzte Aufful-
lungen nicht kontrolliert lagenweise verdichtend eingebaut sondern lose ge-
schittet wurden. Daher ist dieses Aufflllmaterial nicht ausreichend konsoli-
diert und somit als nicht tragfahiger Baugrund bzw. als setzungsempfind-
lich einzustufen. Wir raten daher von einer Griindung oberhalb und/oder

innerhalb dieses Auffiillmaterials ab.
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Als geogen gewachsener Boden steht unterhalb der Auffillungen bzw. des
Oberbodens (RKS 7, RKS 9 und RKS 10) bis ungeféhr 1,0 - 4,1 m u. GOK
halbfester bis steifer L6Blehm an. Unterhalb des Lé6Blehms (RKS 7, RKS 8,
RKS 10 und RKS 11) wurde bis etwa 2,2 - 4,3 m u. GOK mitteldicht gelagerter
bis halbfester umgelagerter Verwitterungsboden erbohrt. In den Bereichen der
Bohrungen RKS 7, RKS 8 und RKS 10 war mit der angewandten Bohrtechnik
ein Eindringen tiefer als ca. 2,2 - 3,9 m u. GOK nicht mdglich. Da in der Spitze
der Rammsonde Sandsteinbruchstlicke festgestellt wurden, ist davon auszu-
gehen, dass dort ab dieser Tiefe der angewitterte Fels des ,Unteren Keupers
(ku)* ansteht. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitte-
rungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklassen 6 - 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher, Felsl6ffel und

MeiBelarbeiten vorzuhalten.

Im Bereich der Sondierung RKS 6 steht unterhalb des L6Blehms bis etwa
5,0 m u. GOK halbfester Verwitterungslehm an. Als unterste Schicht wurde in
den Bereichen der Bohrungen RKS 6, RKS 9 und RKS 11 bis zur erbohrten
Endteufe in ca. 4,4 - 5,1 m u. GOK das angewitterte Festgestein des ,Unteren
Keupers (ku)“ aufgeschlossen. Dabei handelt es sich um harten angewitterten
Sandstein sowie halbfesten bis festen angewitterten Ton- bzw. Tonmergel-
stein. Mit der angewandten Bohrtechnik war dort ein Eindringen tiefer als ca.
4,4 - 5,1 m u. GOK nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Ab-
nahme des Verwitterungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Boden-
klasse 7 nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher,
Felsléffel und MeiBelarbeiten vorzuhalten.
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Baugrundbeurteilung Bereich Haus 6 (RKS 1 - RKS 3 und RKS 13):

Im Bereich des Hauses 6 wurden die Bohrungen RKS 1 bis RKS 3 und
RKS 13 abgeteuft. In den dort angelegten Bohréffnungen wurde im Bereich
der Sondierung RKS 2 als oberste Schicht der ungefahr 0,2 m méchtige
Oberboden angetroffen. Unterhalb des Oberbodens bzw. als oberste Schicht
in den Ubrigen Bereichen der 0.g. Bohrungen sind dort bis etwa 0,9 - 2,0 m u.

GOK mitteldicht gelagerte sowie halbfeste bis steife Auffillungen vorhanden.

Es ist davon auszugehen, dass auch diese Auffillungen nicht kontrolliert la-
genweise verdichtend eingebaut sondern lose geschuttet wurden. Daher ist
auch dieses Auffullmaterial nicht ausreichend konsolidiert und somit als
nicht tragfahiger Baugrund einzustufen. Weiterhin sind die Auffillungen
aufgrund ihrer heterogenen Zusammensetzung als setzungsempfindlich
einzustufen. Wir raten daher auch hier von einer Griindung oberhalb

und/oder innerhalb dieses Auffiillmaterials ab.

Im Bereich der Bohrung RKS 13 war mit der angewandten Bohrtechnik ein
Eindringen tiefer als ca. 1,3 m u. GOK nicht méglich. Bei diesem Bohrhinder-
nis kann es sich z.B. um einen groReren Gesteinsblock oder ein ,altes Fun-
dament bzw. Bauwerk handeln. Wir empfehlen, dies im Vorfeld der Bauma B-
nahme z.B. mit Baggerschirfen zu Uberprifen. Da in der Spitze der Ramm-
sonde weder Ton- bzw. Tonmergelstein noch Sandsteinbruchstiicke festge-
stellt wurden, ist davon auszugehen, dass dort ab dieser Tiefe noch nicht der
angewitterte Fels des ,Unteren Keupers (ku)“ (Bodenklassen 6 - 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) ansteht. Wir empfehlen trotzdem, Felsléffel und
MeiBelarbeiten vorzuhalten.

Als geogen gewachsener Boden steht in den Bereichen der Bohrungen RKS 1
und RKS 3 unterhalb der Auffiillungen bis ungefahr 2,8 - 4,6 m u. GOK halb-

fester bis steifer Auenlehm an. Unterhalb des Auenlehms (RKS 3) wurde bis
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etwa 6,6 m u. GOK steifer bis locker gelagerter organischer Auenlehm mit

Torf und Mudde aufgeschlossen.

Der organische Auenlehm mit Torf und Mudde ist als sehr setzungsemp-

findlich einzustufen und lasst sich leicht zusammendriicken. Da dieser
Boden innerhalb des setzungsrelevanten Tiefenbereichs anstehen, raten
wir von einer Griindung oberhalb und/oder innerhalb dieser organischen
Schicht ab.

Unterhalb des organischen Auenlehms wurde bis ungeféhr 7,4 m u. GOK stei-
fer Auenlehm angetroffen. Bis etwa 1,7 - 7,7 m u. GOK wurde unterhalb der
Aufflllungen (RKS 2) bzw. des Auenlehms (RKS 3) mitteldicht gelagerter so-
wie halbfester bis steifer umgelagerter Verwitterungsboden erbohrt. Im Be-
reich der Bohrung RKS 3 war mit der angewandten Bohrtechnik ein Eindrin-
gen tiefer als ca. 7,7 m u. GOK nicht méglich. Da in der Spitze der Rammson-
de Sandsteinbruchstliicke festgestellt wurden, ist davon auszugehen, dass
dort ab dieser Tiefe der angewitterte Fels des ,Unteren Keupers (ku)“ ansteht.
Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitterungsgrads und ei-
ner Zunahme der Festigkeit (Bodenklassen 6 - 7 nach DIN 18 300:2012-09

(alt)) zu rechnen.

Als unterste Schicht wurde in den Bereichen der Bohrungen RKS 1 und
RKS 2 bis zur erbohrten Endteufe in ca. 2,2 - 2,9 m u. GOK das angewitterte
Festgestein des ,Unteren Keupers (ku)“ aufgeschlossen. Bis zur Erkun-
dungstiefe besteht dieses dort aus halbfestem bis festem angewittertem Ton-
bzw. Tonmergelstein sowie hartem angewittertem Sandstein. Mit der ange-
wandten Bohrtechnik war dort ein Eindringen tiefer als ca. 2,2 -2,9 m u. GOK
nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitte-
rungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklasse 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen. Wir empfehlen daher, Felsléffel und

MeiBelarbeiten vorzuhalten.
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Baugrundbeurteilung Bereich Haus 7 (RKS 3 bis RKS 5 und RKS 12):

Im Bereich des Hauses 7 wurden die Bohrungen RKS 3 bis RKS 5 und
RKS 12 abgeteuft. In den dort angelegten Bohréffnungen wurde in den Berei-
chen der Sondierungen RKS 5 und RKS 12 als oberste Schicht der ungefahr
0,2 - 0,3 m méchtiger Oberboden angetroffen. Unterhalb des Oberbodens
(RKS 5) bzw. als oberste Schicht in den Bereichen der Bohrungen RKS 3 und
RKS 4 sind dort bis etwa 0,6 - 1,8 m u. GOK mitteldicht gelagerte bis halbfes-
te Aufflllungen vorhanden.

Es ist davon auszugehen, dass auch diese Auffillungen nicht kontrolliert la-
genweise verdichtend eingebaut sondern lose geschuttet wurden. Daher ist
auch dieses Auffillmaterial nicht ausreichend konsolidiert und somit als
nicht tragfahiger Baugrund einzustufen. Weiterhin sind die Auffillungen
aufgrund ihrer heterogenen Zusammensetzung als setzungsempfindlich
einzustufen. Wir raten daher von einer Griindung oberhalb und/oder in-

nerhalb dieses Auffiillmaterials ab.

Im Bereich der Rammkernsondierung RKS 12 steht unterhalb des Oberbo-
dens bis ungeféhr 7,0 m u. GOK halbfester bis steifer L6Blehm an. Unterhalb
der Auffillungen (RKS 3 und RKS 5) sowie des L6Blehms (RKS 12) wurde bis
ungefahr 4,5 - 8,3 m u. GOK halbfester bis steifer Auenlehm angetroffen. Bis
etwa 2,2 - 6,6 m u. GOK wurde unterhalb der Auffillungen (RKS 4) bzw. des
Auenlehms (RKS 3) steifer bis locker gelagerter organischer Auenlehm mit
Torf und Mudde aufgeschlossen. Im Bereich der Bohrung RKS 5 steht unter-

halb des Auenlehms bis ungefahr 6,6 m u. GOK locker gelagerter Torf an.
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Der Torf und der organische Auenlehm mit Torf und Mudde sind als sehr

setzungsempfindlich einzustufen und lassen sich leicht zusammendru-

cken. Da diese Béden innerhalb des setzungsrelevanten Tiefenbereichs
anstehen, raten wir auch dort von einer Griindung oberhalb und/oder in-

nerhalb dieser organischen Schicht ab.

Unterhalb des organischen Auenlehms (RKS 3) sowie des Torfs (RKS 5) wur-
de bis ungefahr 7,2 - 7,4 m u. GOK steifer Auenlehm angetroffen. Bis unge-
fahr 3,5 - 7,7 m u. GOK wurde unterhalb des Auenlehms (RKS 3) bzw. des
organischen Auenlehms (RKS 4) mitteldicht gelagerter sowie halbfester bis
steifer umgelagerter Verwitterungsboden erbohrt. Im Bereich der Bohrung
RKS 3 war mit der angewandten Bohrtechnik ein Eindringen tiefer als ca.
7,7 m u. GOK nicht méglich. Da in der Spitze der Rammsonde Sandstein-
bruchsticke festgestellt wurden, ist davon auszugehen, dass dort ab dieser
Tiefe der angewitterte Fels des ,Unteren Keupers (ku)“ ansteht. Mit zuneh-
mender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwitterungsgrads und einer Zu-
nahme der Festigkeit (Bodenklassen 6 - 7 nach DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu

rechnen.

Als unterste Schicht wurde in den Bereichen der Bohrungen RKS 4, RKS 5
und RKS 12 bis zur erbohrten Endteufe in ca. 4,1 - 8,8 m u. GOK das ange-
witterte Festgestein des ,Unteren Keupers (ku)“ aufgeschlossen. Bis zur Er-
kundungstiefe besteht dieses dort aus halbfestem bis festem angewittertem
Ton- bzw. Tonmergelstein sowie hartem angewittertem Sandstein. Mit der an-
gewandten Bohrtechnik war dort ein Eindringen tiefer als ca. 4,1 - 8,8 m u.
GOK nicht méglich. Mit zunehmender Tiefe ist mit einer Abnahme des Verwit-
terungsgrads und einer Zunahme der Festigkeit (Bodenklasse 7 nach
DIN 18 300:2012-09 (alt)) zu rechnen.
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Grundungsvorschlag fur die Hauser 1 - 5 (RKS 6 - RKS 11):

In den Bereichen der Hauser 1 - 5 stehen unterhalb der setzungsempfindli-

chen Aufflllungen folgende geogen gewachsene Grindungsbéden an:

Haus Griindungsboden Konsistenz | Lagerungsdichte

1 L6Blehm halbfest --

2 umgelagerter halbfest mitteldicht
Verwitterungsboden

3 LoBlehm und umgelagerter halbfest mitteldicht
Verwitterungsboden

4 L6Blehm halbfest --

5 LoBlehm halbfest bis -

steif

Aufgrund der zu erwartenden erhéhten Setzungen und den daraus resul-
tierenden Setzungsdifferenzen, empfehlen wir, die Neubauten Hauser 1 -
5 einheitlich in die geogen gewachsenen Boden unterhalb der setzungs-

empfindlichen Auffillungen zu griinden.

Unter Einhaltung der im vorliegenden Gutachten angegebenen Griindungs-
vorschlage, des Bemessungssohlwiderstands org (gemaB EC 7) bzw. der
max. zul. Bodenpressung o, (nach alter DIN 1054:1976-11) stellen der halb-
feste bis steife LoBlehm, der halbfeste L6Blehm und der mitteldicht gelagerte
bis halbfeste umgelagerte Verwitterungsboden einen fir die Belastungen, re-
sultierend aus den Neubauten Hauser 1 - 5, ausreichend tragfahigen Bau-

grund dar.

Fir die geplanten Neubauten Hauser 1 - 5 empfehlen wir eine einheitliche
Grindung mit Einzel- und Streifenfundamenten oder mit Betonstitzen
(Brunnengriindung) in die geogen gewachsenen Bdden (hier: L6Blehm und
umgelagerter Verwitterungsboden). Die Fundamente bzw. Betonstitzen sind
mind. 0,2 m in die geogen gewachsenen Bdden einzubinden.
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Wir empfehlen, eventuell noch vorhandene Auffillungen innerhalb des Bau-
feldes vollstandig bis zu den darunter geogen anstehenden Béden auszukof-

fern bzw. zu entfernen.

Aufgrund der Gelédndebeschaffenheit werden im sudlichen Bauabschnitt des
Hauses 3 (RKS 9) und im sldlichen Bauabschnitt des Hauses 5 (RKS 11)
Fundamentiibertiefen bzw. Betonstitzen (d.h. zusatzlich zu den Ublichen
min. 0,5 m) von etwa 1,2 m erforderlich. Diese Ubertiefen sind sofort nach
dem Auskoffern der Graben bis zur Unterkante der geplanten Fundamente mit
geeignetem Beton aufzuholen. Weiterhin sind die Fundamente eines eventuell
nicht unterkellerten Bauabschnitts unter einem Lastabtragungswinkel von 45°
bis auf die Griindungsebene des unterkellerten Gebaudeabschnitts herzustel-

len bzw. hinunterzufiihren.

Beim Ausheben der Einzel- und Streifenfundamente bzw. Betonstiitzen ist zur

Abnahme des Griindungsbodens der Gutachter hinzuzuziehen.

Unterschiedliche Griindungstiefen der Fundamente sind unter einem Lastab-

tragungswinkel von 45° abzutreppen.

Wir empfehlen, geplante Aufzugsschachte wasserdicht und gegen Auftrieb
z.B. in Form einer ,,WeiBen Wanne“ herzustellen. Die Aufzugschéachte sind mit
einer statisch bemessenen Bodenplatte auf einem 2 0,3 m machtigen
Schotterunterbau (Kérnung 0/45) ebenfalls in den geogen gewachsenen
Boden zu grinden. Falls es die Gelandebeschaffung oder im Grindungsbe-
reich vorhandene Aufflllungen erfordern, empfehlen wir, unterhalb der tra-
genden Bodenplatte eines Aufzugsschachts entsprechende Fundamentiber-
tiefen bzw. Betonstitzen aus geeignetem Beton bis zum geogen anstehenden

Boden herzustellen.

E 201411/guta01: Oberderdingen-Flehingen, ,Wohnpark Kugler-Mihle“ / 19.07.2021 Seite 59



—

N
g

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)9211-0
Fax (0 72 61) 92 11-22

9.4.1 Kennwerte fiir die Griindung von Einzel- und Streifenfundamenten bzw.

Betonstiitzen in den halbfesten LoBlehm (Haus 1, 3 und 4):
gemaB EC 7, DIN EN 1054:2010-12

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 350 kN/m?2
- mittlere Setzungen ca.0,02-0,03m
- Setzungsdifferenzen ca. 0,01 m

nach alter DIN 1054:1976-11

- max. zul. Bodenpressung oy 250 kN/m?

Der orgq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.

9.4.2 Kennwerte fiir die Grilndung von Einzel- und Streifenfundamenten bzw.

Betonstiitzen in den halbfesten bis steifen LoBlehm (Haus 5):
gemaB EC 7, DIN EN 1054:2010-12

fur stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 252 kN/m?2
- mittlere Setzungen ca.0,02-0,03m
- Setzungsdifferenzen ca. 0,01 m

nach alter DIN 1054:1976-11

- max. zul. Bodenpressung oy 180 kN/m?2
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Der orgq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.

Kennwerte fiir die Griindung von Einzel- und Streifenfundamenten bzw.

Betonstiutzen in den mitteldicht gelagerten bis halbfesten umgelagerten
Verwitterungsboden (Haus 2):
gemaB EC 7, DIN EN 1054:2010-12

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 420 kN/m?2
- mittlere Setzungen ca.0,02-0,03m
- Setzungsdifferenzen ca. 0,01 m

nach alter DIN 1054:1976-11

- max. zul. Bodenpressung o 300 kN/m?2

Der org4-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.

Alternativ konnen die Neubauten Haus 1 - 5 auch mit einer statisch bemes-
senen Bodenplatte auf einem 2 0,3 m machtigen Schotterunterbau (KFT-
Material, Kérnung 0/45) gegrindet werden. Hierflr sind eventuell noch vor-
handenen Aufflllungen innerhalb des Baufeldes vollstédndig bis zu den darun-
ter geogen anstehenden Bdéden (hier: L6Blehm und umgelagerter Verwitte-
rungsboden) auszukoffern bzw. zu entfernen. Nach dem Abschieben des
Oberbodens und dem Auskoffern vorhandener Aufflllungen wird in den stdli-
chen Bauabschnitten der geplanten Hauser 3 und 5 aufgrund der Gelande-
beschaffenheit ein etwa 1,6 - 2,0 m méachtiger Niveauausgleich erforderlich.

Vor dem Einbau des Niveauausgleichs ist das freigelegte Planum mit geeig-
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neten Geraten ausreichend zu verdichten. Der Niveauausgleich bzw. Schot-
terunterbau kann mit Mineralgemischen (Schotter, Vorsieb, Mineralbeton) o-
der Grobschlag (z.B. 0/90, 0/100 oder 0/120-K&érnung) sowie KFT-Material
(0/45-Kdrnung) lagenweise (Schitthéhe < 0,3 m) verdichtend eingebaut wer-
den. Die obersten 2 0,3 m Schotterunterbau unterhalb der Bodenplatte sind

aber mit 0/45 Kérnung (KFT-Material) herzustellen.

Um hohere Setzungen und die daraus resultierenden Setzungsdifferen-
zen zu vermeiden, raten wir von einer Mischgriindung eines Gebaudes
(z.B. Einzel- und Streifenfundamente sowie statisch bemessene Boden-

platte) ab.

Hauser 1 - 4: Kennwerte fiir die statisch bemessene Bodenplatte

gemaB EC 7, DIN EN 1054:2010-12

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og g4 196 kN/m?2

- mittlere Setzungen ca. 0,01 -0,02m
- Setzungsdifferenzen ca. 0,01 m

- Schotterunterbau >20,3m

- Niveauausgleich Haus 3 >21,6m

nach alter DIN 1054:1976-11
- max. zul. Bodenpressung 0Oy 140 kN/m?2
- Bettungsmodul ks 14.000 kKN/m3

Der orgq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstands und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.
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9.4.6 Haus 5: Kennwerte fiir die statisch bemessene Bodenplatte

9.5

gemaB EC 7, DIN EN 1054:2010-12

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 168 kN/m?2

- mittlere Setzungen ca. 0,01 -0,02m
- Setzungsdifferenzen ca. 0,01 m

- Niveauausgleich bzw. Schotterunterbau >20,3-21,6m

nach alter DIN 1054:1976-11
- max. zul. Bodenpressung o,y 120 kN/m2
- Bettungsmodul ks 10.000 kKN/m3

Der orq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstands und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.

Griindungsvorschlaq fiur die Hauser 6 und 7 (RKS 1 - RKS 5, RKS 12 und
RKS 13):

Fir die geplanten Neubauten Hauser 6 und 7 empfehlen wir, aufgrund der
setzungsempfindlichen Béden (hier: Aufflllungen, organischer Auenlehm, Torf
und Mudde) den Baugrund mit einer Bodenstabilisierung, z.B. CSV-
Bodenstabilisierung, zu verbessern. Alternativ hierzu kann auch eine Tief-
grundung mit Kleinverdrangungspfahlen (z.B. ,duktile Gusspfahle®) erfolgen,
die bis in die im Untergrund anstehenden angewitterten Ton- bzw. Tonmer-
gelstein- und Sandsteinschichten des ,Unteren Keupers (ku)“ fiihren. Das an-
gewitterte Festgestein des ,Unteren Keupers (ku)“ wurde im Zuge der Bau-
grunduntersuchung ab einer Tiefe von etwa 1,7 - 8,3 m u. GOK bzw. ab einem
Hdéhenniveau von ungefahr 154,09 - 167,15 m 0. NN erreicht.
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Auf der Bodenstabilisierung bzw. Tiefgrindung schlagen wir eine Griindung
mittels statisch bemessener Bodenplatte auf einem 2 0,5 m machtigen

Schotterunterbau vor.

Ist die Gelandeoberkante zum Befahren der erforderlichen Gerate zu feucht
oder durchwalkt, sind sogenannte ,Baggermatratzen“ zu verwenden. Ist dies
nicht moglich, ist eine mind. 0,4 m machtige BaustraBe aus Schottermaterial

auf einer Geotextilvliesunterlage herzustellen.

Nach dem Herstellen des Rohplanums ist zu dessen Schutz der = 0,5 m
machtige Schotterunterbau verdichtend einzubauen.

Werden im Planum feuchte Bbéden festgestellt, ist vor dem Einbau des Schot-
ters ein Geotextilvlies der Robustheitsklasse 4 (Flachengewicht = 250 g/m?)
einzulegen. Dadurch wird verhindert, dass der Schotter beim Verdichten in

den Untergrund gedrickt wird und diesen zusatzlich aufweicht.

Die obere = 0,2 m méchtige Lage des Schotterunterbaus soll aus dranfahigem
und gut verdichtbarem Material bestehen. Als Schottermaterial empfehlen wir,
ein ideal nach Sieblinien abgestuftes Schottergemisch nach ZTVE-StB 17 und
RStO 12 mit der Kérnung z.B. 0/45, o. A. (Nullkorn < 5 %) einzusetzen.

Die untere mind. 0,3 m machtige Lage kann mit einem Grobschlag (z.B. 0/90,
0/100 oder 0/120) erstellt werden. Wird dieses Material auch fir die oben be-
schrieben BaustraBe verwendet, kann dieses zur Herstellung dieser unteren
Lage herangezogen werden.

Da dieser 2 0,5 m machtige Schotterunterbau < 1 m oberhalb des natiirli-
chen Grundwasserschwankungsbereichs liegt, ist in diesem Bauab-
schnitt gemaB VwV Boden Naturmaterial bzw. Naturschotter und kein

Recyclingmaterial einzubauen.
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Das Schottermaterial ist lagenweise (Schutthéhe < 0,3 m) einzubauen und zu

verdichten, sowie mit einem ausreichenden seitlichen Uberstand vorzusehen.

Wir empfehlen, eventuell geplante Anbauten (z.B. Garage) durch eine Baufu-

ge vom Hauptgebaude zu trennen.

Bodenverbesserung mittels Zementsdulen (CSV-Bodenstabilisierung)

Bei diesem Verfahren wird mit einer Férderschnecke ein Trockenmdrtel aus
einer Sand-Zement-Mischung in den Untergrund eingebracht, der unter dem
Einfluss der Bodenfeuchte bzw. des Grundwassers zu einer Zementsaule ver-
festigt. Der Boden wird fir die Einbringung des Stabilisierungsmaterials nicht

entnommen, sondern seitlich verdrangt.

Die Endtiefe bzw. die Einbindetiefe der Stabilisierungssaulen wird selbstre-
gelnd dadurch festgelegt, dass die Férderschnecke immer bis zu einem ein-
heitlich gleichen Eindringwiderstand eingefahren wird.

Die Forderschnecke durchlauft einen Aufnahmetrichter. Aus diesem Aufnah-
metrichter wird beim Eindricken in den Baugrund und beim anschlieBenden
Ziehen trockenes Stabilisierungsmaterial durch die Schnecke geférdert. Das
Stabilisierungsmaterial wird Gber Kopf im erzeugten Verdrangungsloch ver-
presst.

Der Saulendurchmesser wird vom Hersteller auf die jeweiligen Anforderungen

abgestimmt.

Fachfirma, die dieses Verfahren durchfiihrt:

IST Internationale Spezialtiefbau GmbH
St.-Martin-StraBBe 12
94469 Deggendorf
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Fachfirmen, die vergleichbare Verfahren durchfiihren:

Keller Grundbau GmbH Hauptverwaltung
SchwarzwaldstraBe 1 KaiserstraBe 44
77871 Renchen 63067 Offenbach

BAUER Spezialtiefbau GmbH
BAUER-StraBe 1
86529 Schrobenhausen

Bodenverbesserung mittels Betonstopfsdulen

Bei diesem Verfahren werden die Lanzen zur Herstellung der Betonstopfsau-
len zunachst mit verlorener Spitze in den nicht tragfahigen Untergrund ge-
drlckt, danach durch Einritteln verdichtet und bis in den tragfahigen Bau-
grund hergestellt. Der Grindungsboden im Bereich der Pfahlsohle und der
Baugrund im Bereich der Mantelflachen des Pfahles erreichen durch die Ver-
dréngung und das Einr(tteln des Betonmaterials einen hohen Verdichtungs-
grad.

Die Betonstopfsaulen sind bis in den Verwitterungshorizont des ,Unteren
Keupers (ku)“ zu fuhren. Dieser ist im Bereich des Neubaus Haus 6 ab der
Unterkante (UK) der geplanten Bodenplatte in Tiefen von etwa 5,3 - 10 m zu
erwarten. Im Bereich des geplanten Neubaus Haus 7 ist dieser ab Tiefen von
ungefahr 2,7 - 9,2 m u. UK der geplanten Bodenplatte zu erwarten.

Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass sich die tatsachliche Pfahl-
lange aus dem festgestellten Widerstand der Béden ergibt und demnach
nicht exakt im Vorfeld ermittelt werden kann.

Auf dem durch die Betonstopfsdulen verbesserten Baugrund kann das Ge-
b&ude dann mittels statisch bemessener Bodenplatte gegriindet werden.
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Die Anordnung und Anzahl der Betonstopfsaulen richtet sich nach den Anga-
ben der Hersteller, sie sind unter den vorgesehenen Stellen, an denen hohe
Lasten abgetragen werden, zu platzieren. Der Durchmesser der Betonstopf-

saulen liegt erfahrungsgeman bei ca. 0,5 - 1,0 m.

Mit dem System der Fa. Keller Grundbau GmbH kdnnen, je nach anstehen-
dem Baugrund und verwendetem Material, zulassige Belastungen bis zu

900 kN (charakteristisch) erreicht werden.

Von Seiten des Gutachters wird davon ausgegangen, dass fir eine Uber-
schlagige Bemessung pro Saule eine Belastung von mind. 450 kN angesetzt
werden kann. Die tatsachliche Belastung der Saulen wird fir den Einzelfall
durch die Fachfirma nachgewiesen.

Nach Fertigstellung der Betonstopfsaulen kann die Bodenplatte nach stati-

schem Bemessen aufgelegt werden.

Da die Betonstopfsédulen in das Grundwasser einbinden, ist eine wasserrecht-
liche Genehmigung erforderlich.

Ein erschitterungsfreies Herstellen der Griindungskorper mittels Beton-
stopfsdulen ist nicht durchfiihrbar. Mit geringen Erschiitterungen, die

bis in die Nachbarschaft reichen, muss daher gerechnet werden.

Fachfirmen, die dieses Verfahren durchfihrt:

Keller Grundbau GmbH Hauptverwaltung
SchwarzwaldstraBe 1 KaiserstraBBe 44
77871 Renchen 63067 Offenbach
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BAUER Spezialtiefbau GmbH
BAUER-StraBe 1
86529 Schrobenhausen

Tiefgriindung mit Kleinverdrangungspfahlen (z.B. mantelverpresste .duktile

Gusspfahle®)

Bei der Herstellung von mantelverpressten ,duktilen Gusspfahlen werden mit-

tels Hydraulikbagger duktile Gussrohre in den Boden eingerammt. Dabei wer-
den die Gussrohre abschnittsweise verlangert und bis zum Rammwiderstand

eingebracht.

Dabei richtet sich die endgultige Lange der Gussrohre entsprechend des Ein-
dringwiderstandes. Aufgrund der anstehenden organischen Bdden (organi-
scher Auenlehm, Torf und Mudde) und des vorhandenen Grundwassers, wer-
den zum Schutz vor Korrosion der ,duktilen Gusspfahle mantelverpresste

Pfahle erforderlich.

Die maximale Belastung ist je nach Statik und Wahl des Durchmessers sowie
Tiefe und Rammwiderstand vom Hersteller anzugeben. Beim Herstellen der
Pfahle kann es, resultierend aus dem Rammvorgang, zu Erschitterungen
kommen. Wir empfehlen generell, im Vorfeld von SpezialtiefbaumaBnahmen
an den umgrenzenden Gebauden, StraBen, Wegen, Kanélen, etc. ein ent-

sprechendes Beweissicherungsverfahren ausfiihren zu lassen.

Fachfirmen, die dieses Verfahren durchfiihren:

Keller Grundbau GmbH Hauptverwaltung
SchwarzwaldstraBe 1 KaiserstraBBe 44
77871 Renchen 63067 Offenbach

Erdbau Kuhn GmbH & Co. KG
Flrfelder Weg 7
74912 Kirchardt-Berwangen
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BHG Brechtel GmbH
Industrie Str. 11 A
D-67063 Ludwigshafen

PST Spezialtiefbau Sid GmbH
Geschaftsbereich Sid-West
HoferstraBe 9

71636 Ludwigshafen

Der Vorteil dieser drei Verfahren besteht in der flexiblen Herstellung der
Saulen- bzw. Pfahllangen. Weiterhin fallt kein bis kaum zusatzliches

Aushubmaterial an, da es sich um Verdrangungsverfahren handelt.

Hinweis:
Eventuell geplante Anbauten (Garage, etc.) empfehlen wir, durch eine Baufu-
ge vom Hauptgebaude zu trennen.

Andert sich im Zuge der Planung das Griindungsniveau, die Méachtigkeit des
Schotterunterbaues oder die in diesem Gutachten angesetzten Randbedin-

gungen, so ist dies im Vorfeld der BaumaBnahme dem Gutachter mitzuteilen.

Zur Grindungsabnahme ist der Gutachter hinzuzuziehen.
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Erdbautechnische Hinweise

Baugrubenbéschung

Bei der Herstellung des Neubaus ergeben sich auf der Grundlage der oben
beschriebenen Voraussetzungen fir die Baugrube Béschungen bis etwa 0,5 -
5 m Hoéhe.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kdnnen die Béschungen wie folgt her-

gestellt werden:

Gesamtbdschungshdhe Béschungswinkel
<1m = 80°
1-3m = 60°
bis 5 m = 50°

GemanB DIN 4124 sind Boschungen ab 5 m Hohe mit einer Berme herzu-
stellen. Um gegebenenfalls Aushub zu sparen, kann dies auch bei gerin-
geren Boschungshohen in Erwagung gezogen werden. Eventuelle Ber-

men sind geman DIN 4124 herzustellen.

Die Bdschungsflachen sind gegen Abspllungen und Auflockerungen zu si-
chern und mit einer reiBfesten und UV-bestandigen Folie abzuhangen. Die

Folie ist mit Erdnageln und Holzleisten an der Béschungswand zu fixieren.

Am BdschungsfuB ist ein Arbeitsraum von mind. 0,50 m freizuhalten. Nach
DIN 4124 sind Verkehrslasten und Baumaterial bis zu 12 t mindestens 1 m

und > 12 t mindestens 2 m von der Bdschungskante fernzuhalten.

Kénnen die angegebenen Bdéschungswinkel aufgrund eines zu geringen
Platzangebots nicht eingehalten werden, so ist die Béschung mit zusatzlichen
konstruktiven MaBnahmen zu sichern. Vor der Ausflhrung einer Sicherungs-
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maBnahme muss mit dem Gutachter Ricksprache gehalten werden. Wir ge-

hen aber davon aus, dass dies nicht erforderlich wird.

Rohplanum

Vor Beginn der Arbeiten ist der ca. 0,2 - 0,5 m méachtige Oberboden abzu-
schieben.

Die im Rohplanum anstehenden Bdden kénnen je nach Ausflihrung bei Nie-
derschlagen und dynamischen Belastungen leicht auflockern, aufweichen und
durchwalkt werden. Wir empfehlen daher, den Baugrubenaushub und das

Einbringen des Bodenplattenunterbaus mdglichst von auBen durchzufthren.

Das freigelegte Rohplanum darf nicht mit schweren Geraten oder Radfahr-

zeugen, auBer den Verdichtungsgeraten, befahren werden.

Herrscht wahrend der Herstellungsphase des Rohplanums eine regnerische
Wetterlage vor, so muss direkt nach dem Freilegen des Rohplanums die

Schotterschicht als Schutzschicht aufgebracht werden.
Wir empfehlen grundsatzlich, die Erdarbeiten in den trockenen Jahreszeiten
durchzufthren, da bei feuchter Witterung erfahrungsgeman ein erhéhter Zeit-

und Kostenaufwand notwendig wird.

Einzel- und Streifenfundamente bzw. Betonstiitzen (Hauser 1 - 5)

Die Fundamente bzw. Betonstlitzen sind mind. 0,2 m einheitlich in den geo-
gen gewachsenen Boden (hier: L6Blehm und umgelagerter Verwitterungsbo-
den) einzubinden. Fir die Neubauten Haus 3 und Haus 5 werden hierflr die
im Kapitel 9.4 beschriebenen Fundamentibertiefen bzw. Betonstitzen (d.h.

zusatzlich zu den Ublichen min. 0,5 m) von ungeféhr 1,2 m erforderlich.
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Der Grindungsboden im Bereich der Fundamentgraben darf weder aufgelo-
ckert, aufgeweicht noch durchwalkt vorliegen. Die Fundamentgraben dirfen
wegen der Gefahr des Zutritts von Oberflachenwasser bzw. Niederschlagen
nicht Uber langere Zeitraume (liber Nacht) offen stehen.

Werden aufgelockerte, aufgeweichte oder durchwalkte Griindungsbdden so-
wie tiefer reichende Auffillungen angetroffen, so sind die Fundamentgréaben
entsprechend dieser Schicht tiefer anzulegen. Hat eine Auflockerung der
Fundamentgrében stattgefunden, sind die Fundamentgradben mit entspre-
chendem Verdichtungsgerat nachzuverdichten.

Es ist generell darauf zu achten, dass eine ebene Griindungsflache der Fun-
damente, entsprechend der vorgegebenen Aufstandsflache, gewéhrleistet ist.
Unterschiedliche Grindungstiefen der Fundamente sind unter einem Lastab-

tragungswinkel von 45° abzutreppen.
Wir empfehlen, sofort nach dem Aushub mit der Herstellung der Fundamente
bzw. Betonstiitzen zu beginnen. Der Griindungsboden ist vor dem Einbringen

des Betons durch den Gutachter abzunehmen.

10.4 Unterbau der Bodenplatte

10.4.1 Hauser 1 - 5:

In den Bereichen der geplanten Neubauten Hauser 1 - 5 ist auf dem nicht
aufgelockerten, nicht aufgeweichten und nicht durchwalkten Rohplanum der
Schotterunterbau (Recyclingmaterial) mit einem Mindestaufbau von 2 0,2 m
(2 0,3 m bei Grindung mit statisch bemessener Bodenplatte) einzubringen
und geman den Vorgaben der ZTVE-StB 17 mit geeigneten Verdichtungsge-

raten zu verdichten.
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Bei feuchter Witterung kann es erforderlich sein, dass vor dem Einbringen des
Schotterunterbaus bzw. des 0.g. Niveauausgleichs ein Geotextilvlies der Ge-
otextilrobustheitsklasse 4 (Flachengewicht = 250 g/m?) verlegt werden muss.
Damit soll verhindert werden, dass im Zuge der Verdichtungsarbeiten der ein-
gebrachte Schotter in den Untergrund des Rohplanums gedriickt wird und sich
gegebenenfalls die Machtigkeit der Schotterlage erhdht. Wir gehen aber da-
von aus, dass dies nicht erforderlich wird.

Wir empfehlen, vor dem Einbau des Schotters das Rohplanum durch den
Gutachter abnehmen zu lassen. Dabei kann auch festgelegt werden, ob das
0.9. Geotextilvlies erforderlich ist.

Die 2 0,2 m (= 0,3 m bei Grindung mit statisch bemessener Bodenplatte)
machtige Auffillschicht unterhalb der Bodenplatte muss aus einem ideal ver-
dichtbaren und nach Sieblinien abgestuften Schottergemisch gemaB ZTVE-
StB 17 und RStO 12 mit der Kérnung 0/45-Kérnung (KFT-Material) o. A. (Null-

korn <5 %) bestehen.

Auf eine ideale Verdichtbarkeit sowie Guitelberwachung dieses 0/45 Schot-
termateriales (bei z.B. RC-Material) ist zu achten. Bevor RC-Material angelie-
fert wird, sind seitens des Anbieters Giiteliilberwachungen hinsichtlich bo-
denmechanischer Eigenschaften und chemische Bodenanalysen geman der
VwV Boden (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fur die Verwer-
tung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial) dem Auftraggeber vorzule-
gen. Das Auffullmaterial ist im Vorfeld durch den Gutachter hinsichtlich der

Eignung zu Uberprifen.

Das Material ist lagenweise (Schiutthdhe < 0,3 m) einzubauen und zu verdich-

ten.
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Werden im Grindungsbereich aufgeweichte B6den oder ungeeignete Auffll-
lungen angetroffen, sind diese auszukoffern und durch geeignetes Material
(z.B. Schottermaterial) zu ersetzen.

Uber der kapillarbrechenden Schicht schlagen wir den Aufbau einer = 0,05 m
machtigen Sauberkeitsschicht aus geeignetem Beton oder Vgl., z.B. PE-

Folie, vor.

Hinweis:

Unterschiedliche Grindungstiefen der Bodenplatte sind unter einem Lastab-
tragungswinkel von 45° abzutreppen. Eventuell geplante Anbauten (Garagen,

etc.) empfehlen wir, durch Baufugen vom Hauptgebdude zu trennen.
Andert sich im Zuge der Planung das Griindungsniveau, die Méachtigkeit des
Schotterunterbaus oder die in diesem Gutachten angesetzten Randbedingun-

gen, so ist dies im Vorfeld der BaumaBnahme dem Gutachter mitzuteilen.

10.4.2Hauser 6 und 7:

In den Bereichen der geplanten Neubauten Hauser 6 und 7 kann es bei
feuchter Witterung ebenfalls erforderlich sein, dass vor dem Einbringen des
Schotterunterbaus bzw. des o.g. Niveauausgleichs ein Geotextilvlies der Ge-
otextilrobustheitsklasse 4 (Flachengewicht = 250 g/m?) verlegt werden muss.
Damit soll verhindert werden, dass im Zuge der Verdichtungsarbeiten der ein-
gebrachte Schotter in den Untergrund des Rohplanums gedriickt wird und
sich gegebenenfalls die Machtigkeit der Schotterlage erhéht. Wir gehen aber
davon aus, dass dies nicht erforderlich wird.
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Auf dem eventuell erforderlichen Geotextilvlies ist die 2 0,5 m méchtige
Schotterschicht einzubringen und gemas den Vorgaben der ZTVE-StB 17

mit geeigneten Verdichtungsgeraten zu verdichten.

Die unteren Lagen (ca. 0,3 m) des Schotterunterbaus kdnnen mit grobkdrni-
gem Material (z.B. 0/90, 0/100 oder 0/120, Schotter) oder 0/45 Kérnung ver-
dichtend aufgebaut werden.

Die obere = 0,2 m machtige Auffullschicht unterhalb der Bodenplatte muss
aus einem ideal verdichtbaren und nach Sieblinien abgestuften Schotterge-
misch gemaB ZTVE-StB 17 und RStO 12 mit der Kérnung z.B. 0/45-Kérnung
(KFT-Material), 0. A. (Nullkorn < 5 %) bestehen.

Da dieser 2 0,5 m machtige Schotterunterbau < 1 m oberhalb des natiirli-
chen Grundwasserschwankungsbereichs liegt, ist gemaB VwV Boden
Naturmaterial bzw. Naturschotter und kein Recyclingmaterial einzubau-

en.

Das Material ist lagenweise (Schiitthéhe < 0,3 m) einzubauen und zu verdich-
ten. Das Grindungsniveau der Bodenplatte muss vom Gutachter abgenom-

men werden.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass der Schotterunterbau wegen des Last-
ausbreitungswinkels von 45° einen allseitigen Bodenplatteniberstand ent-
sprechend der Machtigkeit des Schotterunterbaus aufweisen muss. Dieser
entfallt in Bereichen, in denen es z.B. durch angrenzende Bebauungen nicht
maoglich ist.

Wir empfehlen, vor dem Einbau des Schotters das Rohplanum durch den
Gutachter abnehmen zu lassen.
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Werden im Grindungsbereich aufgeweichte Béden oder ungeeignete Auffil-
lungen angetroffen, sind diese auszukoffern und durch geeignetes Material
(z.B. Schottermaterial) zu ersetzen.

Uber der kapillarbrechenden Schicht schlagen wir den Aufbau einer > 0,05 m

machtigen Sauberkeitsschicht aus geeignetem Beton oder Vgl., z.B. PE-

Folie, vor.

Wasserhaltung

Nach der uns vorliegenden Planung werden die Oberkanten der Baugruben-
sohlen in etwa auf H6henniveaus von 162 - 168,5 m . NN liegen. Bis in diese
Tiefen wurde der Grundwasserspiegel im Zuge der Baugrunduntersuchung
noch nicht erreicht (siehe Kapitel 5). Eine Wasserhaltung mittels Pumpen-
sumpf ist daher nur bei Niederschlagen zur Abfihrung von Tagwasser erfor-
derlich.

Anbauten und Bodenanschuttungen

Eventuell nachtraglich geplante Anbauten, die unmittelbar an die geplanten
Gebaude angrenzen, sind ebenso tief bzw. auf gleiche Art und Weise wie die
geplanten Neubauten zu grinden. M&gliche Anbauten sind durch eine Baufu-
ge vom Hauptgebdude zu trennen. Der Gutachter ist planerisch und bautech-
nisch im Zuge der fachtechnischen Bautberwachung im Vorfeld inklusive aller

Planungsunterlagen zu involvieren.

Werden Geldande- bzw. Bodenanschittungen entlang des o.g. Projekis ge-
plant, so sind diese nur unter Information, Vorlage vollstandiger Planungsun-

terlagen und unter vorheriger Absprache mit dem Gutachter vorzusehen.
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Frostsicherheit

Auf eine frostsichere Griindung der Fundamente fiir die Gebaude ist zu ach-
ten. Die Einbindetiefe von = 0,80 m unter GOK muss gewabhrleistet sein. Dies
ist bei der vorliegenden Planung mit Keller, Fundamentlibertiefen und Tief-
grindung gegeben. Ist die Frostsicherheit fir die Bodenplatte (Einbindetiefe
= 0,8 m) nicht gewahrleistet, misste in diesen Bereichen eine Frostschirze

angebracht werden.

Geplante Anbauten (z.B. Garage) sind ebenso frostfrei (= 0,80 m unter GOK)

zu granden.

Aushubmaterial und Arbeitsraumverfillung

Das anfallende Aushubmaterial besteht aus den vorhandenen Auffillungen,
dem halbfesten bis steifen L6Blehm, dem halbfesten bis steifen Auenlehm,
dem steifen organischen Auenlehm und dem mitteldicht gelagerten bis halb-
festen umgelagerten Verwitterungsboden (nach DIN 18 300:2012-09 (alt) Bo-
denklassen 2, 3, 4 und 5). Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung

ist dieses Material mit dem Bagger lI6sbar.

In den Bereichen der Neubauten Haus 3 und Haus 6 ist mit dem angewitter-
ten Fels des ,Unteren Keupers (ku)‘ der Bodenklassen 6 - 7 nach der
DIN 18 300:2012-09 (alt) zu rechnen. Da sich der angewitterte Fels eventuell
als ,murbe“ und ,bruchig“ (Bodenklassen 5 - 6 nach der DIN 18 300:2012-09
(alt)) darstellt, empfehlen wir, die Arbeiten entsprechend zu Gberwachen. Im
Zweifel ist der Gutachter hinzuzuziehen. Trotzdem empfehlen wir, Felsloffel

und Meiselarbeiten vorzuhalten.

Das anfallende Material ist aufgrund seiner Zusammensetzung nur bei idea-

lem Wassergehalt fir den Einbau z.B. als Niveauausgleich unterhalb der Bo-
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denplatte geeignet. Bei geeignetem Wassergehalt kdnnte dieses Material al-
lenfalls fur die Arbeitsraumverfillung in nicht technisch genutzten Bereichen
oder fur eine Gelandemodellierung auBerhalb des Baufensters herangezogen
werden. Den organischen Auenlehm empfehlen wir nicht fir den Wiederein-

bau vorzusehen.

Insbesondere technisch Uberbaute Arbeitsrdume empfehlen wir, lagenweise
(Schitthdéhe < 0,3 m) verdichtend mit verdichtungsfahigem Material (z.B. Vor-
sieb) oder Vergleichbarem wieder zu verfillen. Dieses Material ist lagenweise
(Schiitthéhe < 0,3 m) einzubringen und mit geeigneten Geraten zu verdichten.

Far einen erforderlichen Niveauausgleich oder das lagenweise verdichtende
Verflllen der Baugrube in technisch genutzten Bereichen wie z.B. nicht unter-
kellerte Bauabschnitte, Erdgeschoss, Zufahrten, Garagen, Parkplatzflachen
usw. kénnen Mineralgemische (Schotter, Vorsieb, Mineralbeton) aber auch
geogene Bodenarten (z.B. Rheinsand, Rheinkies, Verwitterungslehme und
-béden usw.) der Verdichtbarkeitsklasse V1 (GW, Gl, SW, SI) verwendet wer-

den. Diese sollten jedoch vom Gutachter abgenommen werden.

Weiterhin empfehlen wir, die nicht technisch Uberbauten Arbeitsrdume im
oberen Bereich (= 1,0 m) mit bindigem Material wieder zu verfillen, damit
Oberflachenwasser nicht ungehindert Zugang zur Bodenplatte bzw. zum
Grundwasser findet.

Um das anfallende Aushubmaterial hinsichtlich der Verwertung bzw. Entsor-
gung beurteilen zu kénnen, wurden von dem anfallenden Aushubmaterial ori-
entierende chemische Laboranalysen nach der VwV Boden Baden-
Wirttemberg vom 14.03.2007 durchgefiihrt. Zusatzlich wurden die Bodenpro-
ben gemaB den Vorgaben und Parametern der aktuellen Deponieverord-
nung (DepV) Anhang 3 Tab. 2, Spalte 5-8 (ohne Saureneutralisationskapazi-
tat) untersucht, um sie fir eine eventuelle Entsorgung / Verwertung auf einer
Deponie einzustufen (siehe Kapitel 11).
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Muss Aushubmaterial abgefahren werden, kdnnen weitere entsprechen-
de Analysen notwendig werden. Dies sollte im Vorfeld geklart werden,

um frihzeitig die Verwertung / Entsorgung festlegen zu kénnen.

Ist eine entsprechende Verwertung dieses Materials nicht mdglich und muss

daher eine Entsorgung des Materials auf einer Deponie (Verwertung oder Be-
seitigung) erfolgen, so sind aufgrund der Einfihrung der Deponieverordnung
(DepV) vom 27.04.2009 weitere Untersuchungen (Probennahmen, weiterfih-
rende Laboranalysen) erforderlich. Der Untersuchungsumfang richtet sich
hierbei nach Masse, Herkunft und Zusammensetzung des Materials.

Wir weisen ausdrtcklich darauf hin, dass es durch diese dann notwendigen

MaBnahmen zu Mehrkosten sowie eventuell zu Bauverzogerungen kom-

men kann, da das Material bis zum Vorliegen der Ergebnisse nicht an einer

Deponie angeliefert werden kann.

Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 sowie der Karte der Erdbebenzonen und
geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wdirttemberg (2005), MaBstab

1 :350.000, ist das Untersuchungsgebiet wie folgt einzustufen:

Erdbebenzone 0
Baugrundklasse B
Untergrundklasse R

Die Angaben der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 sind zu beachten.

E 201411/guta01: Oberderdingen-Flehingen, ,Wohnpark Kugler-Mihle“ / 19.07.2021 Seite 79



—

N
g

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)9211-0
Fax (0 72 61) 92 11-22

11 Bodenanalysen

Damit das klnftige Aushubmaterial hinsichtlich der Verwertung / Entsorgung
orientierend beurteilt werden kann, wurden aus den anfallenden Auffillungen
sowie dem geogen anstehenden Boden zwei Mischproben erstellt (,MP Auf-
fullungen“ und ,MP geogen gewachsener Boden®). Der Probenehmer erfillt
die Vorgaben gemaB dem Anhang 4 Nr. 1 DepV zur Beprobung von festen
Abféllen (fachkundiger Probenehmer). Diese Mischproben wurden bezlglich
der Richtlinien der VwV (Boden)' chemisch untersucht. Zuséatzlich wurden die-
se Mischproben geman den Vorgaben und Parametern der aktuellen Depo-
nieverordnung (DepV) Anhang 3 Tab. 2, Spalte 5-8 (ohne Saureneutralisati-
onskapazitat) untersucht, um sie fir eine eventuelle Entsorgung / Verwertung

auf einer Deponie einzustufen.

Die Proben wurden nach VwV Boden, Tabelle 6-1, folgendermafBen bewertet:

Mischprobe VwV Boden, Tabelle 6-1
»,MP Auffullungen® Lehm/Schluff
,MP geogen gewachsener Boden* Lehm/Schluff

Abfalltechnische Bewertungsgrundlagen

Die Analysen der Mischproben erfolgte gemaB der Parameterliste nach der
VwV Boden Baden-Wirttemberg vom 14.03.2007, Tabelle 6-1. Diese Liste
entspricht etwa den Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 gemaB den Uberholten
LAGA -Mitteilungen Nr. 20.

GemaB VwV Boden werden die Messbefunde des zu verwertenden Boden-
materials den Zuordnungswerten gemaB Tabelle 6-1 gegenlbergestellt.
Dadurch kann das Bodenmaterial orientierend einer ,Einbaukonfiguration® zu-

geordnet werden.

T Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung als Abfall eingestuftem Bodenmaterial
(VwV) vom 14. Mé&rz 2007. Tab. 6.1
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Die VwV Boden wird auf Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen
kleiner und gréBer 10 Vol.-% (entspricht ,LAGA Boden® und ,LAGA Baustof-

fe") angewendet.

Bei der ,Qualitatsstufe Z0 werden fir die Bodenarten Sand, Lehm/Schluff
und Ton fir die Parameter Schwermetalle und Arsen im Feststoff unterschied-

liche Zuordnungswerte genannt.

Bei einer ,Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen® (z.B. Landschafts-
bau) und zur ,Verflllung von Abgrabungen® (Abbau von Steinen und Erde)
wird zwischen den Einbaukonfigurationen Z0 und Z0* unterschieden. Fur die

Verfullung von Abgrabungen darf Z0 uneingeschréankt verwendet werden.

Der Einbau von Z0*-Bodenmaterial ist unter bestimmten Voraussetzungen
(Abdeckung, Mindestabstand zum hdéchsten Grundwasserstand, auBerhalb
der WSZ llIA, Zone lll Heilguellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete und

Karstgebiete) moglich.

Bodenmaterial mit der Qualitatsstufe Z1 und Z2 kann ausschlieBlich in techni-
schen Bauwerken (z.B. StraBenbau, Bau von Larm- und Sichtschutzwéllen,
Herstellung von Parkplatzflachen) verwertet werden.

Bei der Einbaukonfiguration Z1 wird zwischen Z1.1 und Z1.2 mit glnstigen
hydrogeologischen Verhéltnissen unterschieden. Es handelt sich um eine
Verwertung in technischen Bauwerken mit wasserdurchlassiger Oberflache
bzw. ohne definierte technische SicherungsmaBnahmen (z.B. Parkplatzfla-
chen, nicht versiegelt). Hierbei sind einige Bedingungen einzuhalten.

Bei der Einbaukonfiguration Z2 handelt es sich um eine Verwertung in techni-
schen Bauwerken. Es handelt sich hierbei z.B. um Bauwerke mit wasserun-
durchlassigen Deckschichten (z.B. Parkplatze mit Beton- oder Asphaltdecke).

Hierbei sind einige Bedingungen einzuhalten.
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Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte (gréBer) Z2 erfolgt die Bewertung
gemaB der Deponieverordnung (DepV; Deponieklasse DKI und DKII und
sonstigen in Baden-Wirttemberg gtiltigen Vorschriften.

Die Laborergebnisse sind als Anlage Nr. 6 gemaB den Analysenberichten Nr.
449/2625 und 449/2626 der BVU GmbH, Bioverfahrenstechnik und Umwelt-
analytik GmbH, Markt Rettenbach, dargestellt.
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Analysenergebnisse und Zuordnungswerte gemas VwV und DepV

Parameter Einheit MP Auffiillungen VwV Boden DepV
Feststoff Lehm/Schluff
Gluhverlust [Masse-%] 2,1 - DK 0
TOC [Masse-%] 0,62 - DK 0
lipophile Stoffe | [Masse-%] < 0,02 - DK 0
EOX [mg/kg] <05 Z0 -
MKW C10-C40 | [mg/kg] <50 Z0 DK 0
MKW C10-C22 | [mg/kg] <30 Z0 DK 0
2-BTEX [mg/kg] <BG Z0 DK 0
2-LHKW [mg/kg] <BG Z0 -
PAK n. EPA [mg/kg] 2,3 Z0 DK 0
Benzo(a)pyren [mg/kg] 0,22 Z0 -
PCB; [mg/kg] <BG Z0 DK 0
Arsen [mg/kg] 7,7 Z0 -
Blei [mg/kg] 18 Z0 -
Cadmium [mg/kg] 0,2 Z0 -
Chrom, gesamt | [mg/kg] 19 Z0 -
Kupfer [mg/kg] 52 Z 0*llIA -
Nickel [mg/kg] 18 Z0 -
Quecksilber [mg/kg] 0,06 Z0 -
Thallium [mg/kg] <04 Z0 -
Zink [mg/kg] 243 Z0* -
ggﬂt"de’ ge- [mg/kg] <0,25 Z0 i
Eluat
pH-Wert' [] 9,51 Z0 DK 0
Leitfahigkeit' [uS/cm] 227 Z0 -
Chlorid [mg/]] <2 Z0 DK 0
Sulfat [mg/l] 45 Z0 DK 0
Cyanide, gesamt [mg/l] < 0,005 Z0 -
cyanide, leicht | fmgf <0,005 . DK 0
Phenolindex [ua/l] <10 Z0 DK O
Arsen [ua/l] 4 Z0 DK O
Blei [ug/1] <5 Z0 DK 0
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Parameter [ Einheit " VwV Boden DepV
Feststoff MP Auffdllungen ™ Chm/Schiuf
Cadmium [ug/l <0,2 Z0 DK O
Chrom, ges. [ug/l <5 Z0 DK O
Kupfer [uo/l] 8 Z0 DK O
Nickel [ug/ <5 Z0 DKO
Quecksilber [ug/l <0,15 Z0 DK O
Zink [ug/ <10 Z0 DKO
Barium [ug/l 16 - DK O
Molybdan [ug/l] <5 - DK 0
Antimon [ug/l <3 - DK O
Selen [ug/l] <4 - DK 0
DOC [mg/l] 5,6 - DK 0
Fluorid [mg/l] <0,5 - DK O
Gesamtgehalt an
geldsten Feststof- |  [mg/l] 191 - DK O
fen
Gesamteinstufung Z0* DK 0

- ohne Zuordnung in der DepV bzw. VwV
< BG: Messergebnis ist kleiner als die laboranalytische Bestimmungsgrenze
! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium
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Analysenergebnisse und Zuordnungswerte gemas VwV und DepV

Parameter Einheit |[MP geogen gewach- VwV Boden DepV
Feststoff sener Boden Lehm/Schluff
Gluhverlust [Masse-%] 2,7 - DK 0
TOC [Masse-%] 0,52 - DK 0
lipophile Stoffe | [Masse-%] < 0,02 - DK 0
EOX [mg/kg] <0,5 Z0 -
MKW C10-C40 | [mg/kg] <50 Z0 DKO
MKW C10-C22 | [mg/kg] <30 Z0 DKO
2-BTEX [mg/kg] <BG Z0 DKO
2-LHKW [mg/kg] <BG Z0 -
PAK n. EPA [mg/kg] 0,04 Z0 DK 0
Benzo(a)pyren [mg/kg] < 0,04 Z0 -
PCB, [mg/kg] <BG Z0 DK O
Arsen [mg/kg] 8,8 Z0 -
Blei [mg/kg] 16 Z2 -
Cadmium [mg/kg] 0,27 Z0 -
Chrom, gesamt | [mg/kg] 36 Z0 -
Kupfer [mg/kg] 23 Z0 -
Nickel [mg/kg] 34 Z0 -
Quecksilber [mg/kg] 0,03 Z0 -
Thallium [mg/kg] <04 Z0 -
Zink [mg/kg] 64 Z0 -
ggﬂt"de’ ge- [mg/kg] <0,25 Zo :
Eluat

pH-Wert [ ] 8,30 Z0 DK 0
Leitfahigkeit [uS/cm] 138 Z0 -
Chlorid [mg/l] <2 Z0 DK 0
Sulfat [mg/l] 15 Z0 DK 0
Cyanide, gesamt [mg/l] < 0,005 Z0 -
cyanide, leicht | fmgf <0,005 . DK 0
Phenolindex [ua/l] <10 Z0 DK O
Arsen [ua/l] 4 Z0 DK O
Blei [ug/ <5 Z0 DK 0
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Parameter [ Einheit | MP geogen ge- VwV Boden DepV
Feststoff wachsener Boden Lehm/Schluff
Cadmium [ug/l <0,2 Z0 DK O
Chrom, ges. [ug/l <5 Z0 DK O
Kupfer [uo/l] <5 Z0 DK O
Nickel [ug/1] <5 Z0 DK 0
Quecksilber [ug/l <0,15 Z0 DK O
Zink [ug/1] <10 Z0 DK 0
Barium [ug/l 21 - DK O
Molybdan [ug/l] 5 - DK 0
Antimon [ug/l <3 - DK O
Selen [ug/l] <4 - DK 0
DOC [mg/l] 5,0 - DK 0
Fluorid [mg/l] <0,5 - DK O
Gesamtgehalt an
geldsten Feststof- |  [mg/l] 93 - DK O
fen
Gesamteinstufung Z0 DK 0

- ohne Zuordnung in der DepV bzw. VwV
< BG: Messergebnis ist kleiner als die laboranalytische Bestimmungsgrenze

Bewertung VwV Boden

Die Mischprobe ,,MP Auffullungen®“ aus dem Untersuchungsbereich ,Wohn-
park Kugler-Muhle®, Flst.-Nr. 212, 212/1, 4736/3, 4737 und 4740/1, Oberder-
dingen-Flehingen, ist aufgrund des Zink-Gehalts von 243 mg/kg im Feststoff

gemaB VwV Boden der Qualitatsstufe Z 0* zuzuordnen.

Dieses Material ist entsprechend der 0.g. Vorgaben zu verwerten bzw. zu ent-

sorgen.

Eine Wiederverwendung auf der Baustelle ist unter Beachtung der Vor-
gaben der VwV Boden méglich.

Nach den Analyseergebnissen weist die Mischprobe ,,MP geogen gewach-
sener Boden“ aus dem Untersuchungsbereich ,Wohnpark Kugler-Muhle*,
Fist.-Nr. 212, 212/1, 4736/3, 4737 und 4740/1, Oberderdingen-Flehingen,
gemaB VwV Boden keine Grenzwertlberschreitungen auf. Damit ergibt sich

fir dieses Material eine Einstufung in die Qualitatsstufe Z 0.
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Bewertung DepV

Entsprechend der Deponieverordnung ist das Material der ,,MP Auffiillun-
gen“ und der ,MP geogen gewachsener Boden* in die Deponieklasse 0
(DK 0) einzustufen.

Dieses Material ist unter 0.g. Bedingungen frei verwendbar.

Hinweis:

Es ist zu beachten, dass bei einem Antreffen von organoleptisch auffalligem
Material, dieses separiert und getrennt entsorgt/verwertet werden muss. Im
Zweifel ist der Gutachter hinzuzuziehen.

Das Ergebnis der orientierenden umwelttechnischen Untersuchung und der
Einordnung in die Qualitatsstufe geman der VwV Boden wurde in Hinblick auf
eine Verwertung des Materials in entsprechenden technischen Bauwerken

durchgefinhrt.

Ist eine entsprechende Verwertung des anfallenden Materials nicht méglich
und muss daher eine Entsorgung des Materials auf einer Deponie (Verwer-
tung oder Beseitigung) erfolgen, so sind aufgrund der Einfihrung der Depo-
nieverordnung (DepV) vom 27.04.2009 weitere Untersuchungen (Proben-
nahmen, weiterflhrende Laboranalysen) erforderlich. Der Untersuchungsum-
fang richtet sich hierbei nach Masse, Herkunft und Zusammensetzung des
Materials.

Wir weisen ausdrucklich darauf hin, dass es durch diese dann notwendigen
MaBnahmen zu Mehrkosten sowie eventuell zu Bauverzégerungen kom-

men kann, da das Material bis zum Vorliegen der Ergebnisse nicht an einer
Deponie angeliefert werden kann.
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Anmerkungen

Die dargestellte Baugrundsituation beruht auf einer Interpretation 13 punktuel-
ler Aufschlisse. Abweichungen sind daher nicht ausgeschlossen und missen
dem Gutachter sofort angezeigt werden. Nach dem Freilegen des Rohpla-
nums empfehlen wir, zur Abnahme des Grindungsbodens den Gutachter hin-

zuzuziehen.

Der Gutachter ist friihzeitig in die weitere Ausfliihrungsplanung mit einzube-
ziehen. Treten im Verlauf der Bauarbeiten UnregelmaBigkeiten auf oder kiin-
digen sich Schaden in der Nachbarschaft an, so ist der Gutachter sofort zu
verstandigen. Fir unmittelbar angrenzende Bestandsgebaude empfehlen wir,

ein Beweissicherungsverfahren durchzufihren.

Bei Planungsanderungen und Abweichungen von den im Gutachten ge-
machten Aussagen und Vorschlagen muss mit dem Gutachter Rick-
sprache gehalten werden.

Das Gutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden. Bei

der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer

Fehlinterpretation.

(pdf-Dokument, ohne Unterschrift gliltig)

M. Leibing, Dipl.-Geol. J. Lanz, Dipl.-Geol.
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Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, kiesig BKL 4
b) kiesig = Ziegelsteinbruchstiicke, Muschelkalkbruchstiicke
2,00 - p
c) halbfest bis steif d) e) graubraun-oran
f) g) Auffiillung h) i)
UL, TL
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig BKL 4
b)
2,80 - p,
c) halbfest bis steif d) e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
UL, TL
a) Tonstein/Tonmergelstein/Sandstein BKL 5-6
b) halbfest bis hart
2,90
c) d) €) graubraun
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Bohrhindernis
b)
291
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,20
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig BKL 4
b) kiesig = Ziegelsteinbruchstiicke
0,90
c) halbfest d) e) braungrau
f) g) Auffiillung h) i)
UL, TL
a) Kies, schiuffig, tonig, feinsandig BKL 4-5
b)
1,70 - " -
c) mitteldicht bis halbfest | d) e) graubraun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungsboden GU,GT
a) Sandstein BKL 5-6
b) fest bis hart
2,20
C) d) e) braungrau
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Bohrhindernis
b)
2,21
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Kies, schiuffig, tonig, feinsandig bis sandig BKL 3-4
b) kiesig = Muschelkalkbruchstiicke, Ziegelsteinbruchstiicke, gerundete
1.00 FluBkiese
’ c) mitteldicht bis halbfest | d) e) graubraun
f) g) Auffiillung h) i)
GU,GT
a) Kies, sandig, schwach schiuffig BKL 3
b) kiesig = gerundete FluBkiese
1,80 . -
c) mitteldicht d) e) graubraun
f) g) Auffiillung h) i)
GW,sw
a) Schluff, tonig, feinsandig BKL 4
Ruhewasserspiegel 2,21 m
b) u.GOK
(18.05.2021)
220 - p,
c) halbfest bis steif d) e) graubraun
f) g) Auenlehm h) i)
UL, TL
a) Schluff, tonig, feinsandig BKL 4
b)
4,60 .
c) steif d) e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
UL, TL
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach organisch BKL 2
b) organisch = Torf und Mudde
6,60 .
c) steif d) e) grau-schwarz
f) g) org. Auenlehm h) i)
ou,oT
a) Schluff, tonig, feinsandig BKL 4
b)
7,40 -
c) steif d) e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
UM, TM

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS3 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Kies, schiuffig, tonig, feinsandig BKL 4-5
b)
7,70 - " - p
c) mitteldicht bis steif d) e) grau
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungsboden GU,GT
a) Bohrhindernis Fels Sandstein
b)
771
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Kies, sandig, schwach schiuffig BKL 3
b) kiesig = Muschelkalkbruchstiicke
1,20 . "
c) mitteldicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
GW,sw
a) Schliuff, tonig, feinsandig, schwach organisch BKL 2
b) organisch = Torf und Mudde
2,20 .
c) steif d) e) grau-schwarz
f) g) org. Auenlehm h) i)
ou,otT
a) Kies, schiuffig, tonig, feinsandig BKL 4-5
Ruhewasserspiegel 3,85 m
b) u.GOK
(18.05.2021)
3,50 . - . "
c) mitteldicht bis halbfest | d) e) oliv-graubraun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungsboden GU,GT
a) Tonstein/Tonmergelstein/Sandstein BKL 5-6
b)
4,10 .
c) halbfest bis fest d) e) graubraun
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Bohrhindernis
b)
4,11
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,20
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig BKL 4
Ruhewasserspiegel 1,62 m
b) kiesig = Ziegelsteinbruchstiicke u.GOK
- (18.05.2021)
0,60
c) halbfest d) e) graubraun
f) g) Auffiillung h) i)
UL, TL
a) Schluff, tonig, feinsandig BKL 4
b)
2,00 - p
c) halbfest bis steif d) e) braungrau
f) g) Auenlehm h) i)
UL, TL
a) Schluff, tonig, feinsandig BKL 4
b)
4,50 .
c) steif d) e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
UM, ™
a) Torf/Mudde BKL 2
b)
6,60
c) locker d) e) grau-schwarz
f) g) Torf u. Mudde h) i)
HZF
a) Schluff, tonig, feinsandig BKL 4
b)
7,20 -
c) steif d) e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
UM, ™

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS5 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Sandstein BKL 5-6
b) fest bis hart
7,50
Cc) d) e) grau
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Bohrhindernis
b)
7,51
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS6 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,20
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schiuff, feinsandig, tonig, kiesig BKL 4
b) kiesig = Ziegelsteinbruchstiicke
2,00
c) halbfest d) e) graubraun
f) g) Auffiillung h) i)
UL, TL
a) Schluff, tonig, feinsandig BKL 4
b)
4,10
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Schluff, feinsandig bis sandig, tonig BKL 4-5
b)
5,00 "
c) halbfest d) e) olivgrau-braun
f) g) Verwitterungslehm h) i)
UL, TL
a) Sandstein BKL 5-6
b) fest bis hart
5,10
C) d) e) braungrau
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Bohrhindernis
b)
5,11
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS7 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,20
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
1,00
c) halbfest d) e) braungrau
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Kies, schiuffig, tonig, feinsandig BKL 4-5
b)
2,30 - " -
c) mitteldicht bis halbfest | d) e) graubraun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungsboden GU,GT
a) Bohrhindernis Sandstein
b)
2,31
©) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS8 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,20
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig BKL 4
b)
080
c) halbfest d) e) braungrau
f) g) Auffiillung h) i)
UL, TL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
1,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Kies, schiuffig, tonig, feinsandig BKL 4-5
b)
2,20 - " -
c) mitteldicht bis halbfest | d) e) braun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungsboden GU,GT
a) Bohrhindernis
b)
2,21
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS 9 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,50
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig BKL 4
b)
2,00
c) halbfest d) e) braungrau
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Tonstein/Tonmergelstein BKL 5-6
b)
3,00 - "
c) halbfest bis fest d) e) oliv-graubraun
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Sandstein BKL 5-6
b) halbfest bis hart
4,40
C) d) e) graubraun
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Bohrhindernis
b)
4,41
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS10 /Blat 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,20
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
3,00
c) halbfest d) e) graubraun-brau
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Kies, schiuffig, tonig, feinsandig BKL 4-5
b)
3,90 - " -
c) mitteldicht bis halbfest | d) e) graubraun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungsboden GU,GT
a) Bohrhindernis Tonstein- und Tonmergelstein
b)
3,91
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS 11 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,20
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig BKL 4
b) kiesig = Ziegelsteinbruchstiicke
0,50
c) halbfest d) e) graubraun
f) g) Auffiillung h) i)
UL, TL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
3,70 - p
c) halbfest bis steif d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Kies, schiuffig, tonig, feinsandig BKL 4-5
b)
4,30 . - .
c) mitteldicht bis halbfest | d) e) graubraun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungsboden GU,GT
a) Tonstein/Tonmergelstein BKL 5-6
b)
4,70 .
c) halbfest bis fest d) e) graubraun
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Bohrhindernis Sandstein
b)
4,71
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS 12 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
Ruhewasserspiegel 4,10 m
u.GOK
b) Oberboden (18.05.2021)
0,30
c) locker d) e) dkl.braungrau
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
7,00 - p
c) halbfest bis steif d) e) braungrau
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
8,30 .
c) steif d) e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
UM, ™
a) Tonstein/Tonmergelstein BKL 5-6
b)
8,80 .
c) halbfest bis fest d) e) grau
f) g) angew. Fels (Keuper) |h) i)
a) Bohrhindernis
b)
8,81
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 201411
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kuglermiihle
Bohrung Datum: 18.05.2021
Nr.: RKS 13 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Kies, sandig, schwach schiuffig BKL 3
b)
0,20 . "
c) mitteldicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
GW,sw
a) Kies, sandig, schiuffig, tonig BKL 3-4
b) kiesig = Ziegelsteinbruchstiicke, Sandsteinbruchstiicke
1,20 - " -
c) mitteldicht bis halbfest | d) e) braun
f) g) Auffiillung h) i)
GU,GT
a) Bohrhindernis
b)
1,21
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




RKS 1

NN+m

161,00 NN+160,96m

160,00

159,00

158,00

158,05

Auffiillung (Schluff, feinsandig, tonig, iesig), halbfest bis steif, UD(TL),
kiesig = Ziegelsteinbruchstlicke, Muschelkalkbruchstiicke, graubraun-
orange

Auenlehm, Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig, halbfest bis

steif,@@, grau

angew. Fels (Keuper), Tonstein, Tonmergelstein, Sandstein, halbfest bis
hart, graubraun

0,01 Bohrhindernis

Tdéniges GmbH
Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:

Bauvorhaben:
Oberderdingen-Flehingen, Projekt-Nr: E 201411

Wohnpark Kuglermuhle
Datum: 18.05.2021

Planbezeichnung:
Schichtenprofile MaBstab: 1:50

Bearbeiter: J. Lanz
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NN-+m RKS 2

169,00
NN+168,63m
020 |8 § 020  Mutterboden (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch),
Iocker,@, Oberboden, dkl.braungrau
168,00 A ) ' . -
T 0,70 Auffullung (Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig), haIbfest,@@,
0,90 . kiesig = Ziegelsteinbruchstlicke, braungrau
O "=I°
o (1] . @ 8;
® . 8% 0,80 umgel. Verwitterungsboden, Kies, schluffig, tonig, feinsandig, mitteldicht
s _
o OJ, bis halbfest, , graubraun
167,00 1.70 0O oc‘> @
angew. Fels (Keuper), Sandstein, fest bis hart, braungrau
2,20
2,21 Bohrhindernis
166,00 166,42

Tdéniges GmbH
Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:

Bauvorhaben:
Oberderdingen-Flehingen, Projekt-Nr: E 201411

Wohnpark Kuglermuhle
Datum: 18.05.2021

Planbezeichnung:
Schichtenprofile MaBstab: 1:50

Bearbeiter: J. Lanz
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NN+m

RKS 3

Bohrhindernis Fels Sandstein

162,00
NN+161,41m
(1) OC‘)
© o ml®
161,00 ol
A ~
"ol
1,00 Bl
o fe |
160,00 A O N
©u3
1,80 ©O T
A 4 |
2,21 GW 2,20 ‘
|
159,00 18.05.2021 }
|
|
|
|
|
|
}
158,00 !
|
|
|
|
|
|
|
|
157,00 |
4,60 |
|
|
|
|
|
|
156,00 |
|
|
|
|
|
|
|
}
155,00 |
6,60 |
|
|
|
|
|
|
154,00 7,40 }
o = Ol
7,70 C
7,71
153,70
153,00

1,00 Auffillung (Kies, schluffig, tonig, feinsandig bis sandig),
mitteldicht bis halbfest,
Muschelkalkbruchstlcke, Ziegelsteinbruchstiicke, gerundete
FluBkiese, graubraun

, kiesig =

0,80 Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig), mitteldicht,@,
, kiesig = gerundete FluBkiese, graubraun

0,40  Auenlehm, Schiuff, tonig, feinsandig, halbfest bis steif,(UL)(TL),
graubraun

240  Auenlehm, Schiuff, tonig, feinsandig, steif, UL(TL), grau

2,00 org. Auenlehm, Schluff, tonig, feinsandig, schwach organisch,
steif,, organisch = Torf und Mudde, grau-schwarz

0,80 Auenlehm, Schluff, tonig, feinsandig, steif,@@, grau

S 0,30 umgel. Verwitterungsboden, Kies, schluffig, tonig, feinsandig,
\ mitteldicht bis steif,
0,01

Tdéniges GmbH

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Beratende Geol. und Ing.

Bauvorhaben:
Oberderdingen-Flehingen,
Wohnpark Kuglermuhle

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

Plan-Nr:

Projekt-Nr: E 201411

Datum: 18.05.2021

MaBstab: 1:50

Bearbeiter: J. Lanz
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NN+m RKS 4
164,00
NN+163,72m
& 1,20
163,00 g
O‘O
|
1
162,00 | 1,00
|
|
|
|
° OJ}
S o-f1
161,00 i =]
. 130
® — 20988
- s
0] N
° ol
160,00 |
! 3,85 GW | 0,60
18.05.2021 ‘
\0,01
159,00

Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig), mitteldicht,@,
, kiesig = Muschelkalkbruchstticke, grau

org. Auenlehm, Schluff, tonig, feinsandig, schwach organisch,
steif,, organisch = Torf und Mudde, grau-schwarz

umgel. Verwitterungsboden, Kies, schluffig, tonig, feinsandig,
mitteldicht bis halbfest, , oliv-graubraun

angew. Fels (Keuper), Tonstein, Tonmergelstein, Sandstein,
halbfest bis fest, graubraun

Bohrhindernis

Tdéniges GmbH

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Beratende Geol. und Ing.

Bauvorhaben:
Oberderdingen-Flehingen,
Wohnpark Kuglermuhle

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

Plan-Nr:

Projekt-Nr:

E 201411

Datum:

18.05.2021

MaBstab:

1:50

Bearbeiter: J. Lanz
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NN+m

162,00 RKS 5
v NN+161,29m
161,00 0.20
0,60
160,00
W 1.62GW
18.05.2021
2,00
159,00
158,00
157,00
4,50
156,00
155,00
6.60
154,00 240
7.50
7.51
153,78
153,00

0000

o
n
o

2,50

Mutterboden (Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
schwach organisch), locker, , Oberboden, dkl.braungrau

Auffillung (Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig), halbfest,
, kiesig = Ziegelsteinbruchstlicke, graubraun

Auenlehm, Schluff, tonig, feinsandig, halbfest bis steif,@@,
braungrau

Auenlehm, Schluff, tonig, feinsandig, steif,@@, grau

Torf u. Mudde, Torf, Mudde, Iocker,@@, grau-schwarz

Auenlehm, Schluff, tonig, feinsandig, steif,@@, grau

angew. Fels (Keuper), Sandstein, fest bis hart, grau

Bohrhindernis

Tdéniges GmbH
Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Bauvorhaben:
Oberderdingen-Flehingen,
Wohnpark Kuglermuhle

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

Plan-Nr:

Projekt-Nr: E 201411

Datum: 18.05.2021

MaBstab: 1:50

Bearbeiter: J. Lanz
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NN+m

0,20

2,10

0,90

173,00 RKS 6
7NN+172,15m
171,00
2,00
170,00
169,00
168,00 410
5,00
|1 167,00 5,10
5,11
167,04

\0,1 0
0,01

Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), locker, , Oberboden, dkl.braungrau

Auffiillung (Schluff, feinsandig, tonig, kiesig), halbfest,U(TL),
kiesig = Ziegelsteinbruchstlicke, graubraun

LoBlehm, Schluff, tonig, feinsandig, halbfest,@@, braun

Verwitterungslehm, Schluff, feinsandig bis sandig, tonig, halbfest,

@@ olivgrau-braun

angew. Fels (Keuper), Sandstein, fest bis hart, braungrau

Bohrhindernis

Tdéniges GmbH
Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:
Bauvorhaben:
Oberderdingen-Flehingen, Projekt-Nr: E 201411
Wohnpark Kuglermuhle
. Datum: 18.05.2021
Planbezeichnung:
Schichtenprofile MaBstab: 1:50
Bearbeiter: J. Lanz
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NN+m

RKS 7
169,00
NN+168,34m
0,20 My g 0,20 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
| 168,00 organisch), locker, , Oberboden, dkl.braungrau
0,80 L6éBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@@, braungrau
O - ® 80
| 167,00 ose |}
°o [y I
= *OCL 1,30 umgel. Verwitterungsboden, Kies, schluffig, tonig, feinsandig,
200, :i mitteldicht bis halbfest,@@, graubraun
® 5 n¥
| 166,00 2,30 ; it
2,31 \0,01 Bohrhindernis Sandstein
166,03
Plan-Nr:
ANi Bauvorhaben:
Toniges GmbH Oberderdingen-Flehingen, Projekt-Nr: E 201411
Beratende Geol. und Ing.| Wohnpark Kuglermdhle
9 . Datum: 18.05.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab:  1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: J. Lanz
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RKS 8

NN-+m
6200 NN+168,89m
0,20 Mo g 0,20 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), Iocker,, Oberboden, dkl.braungrau
\0,60 Auffallung (Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig), halbfest,
| 168,00 @@, kiesig = Ziegelsteinbruchstlicke, braungrau
g :Z \0,20 LoBlehm, Schluff, feinsandig, tonig, halbfest,@@, braun
il
S‘J’ 1,20 umgel. Verwitterungsboden, Kies, schluffig, tonig, feinsandig,
| 167,00 &I mitteldicht bis halbfest, , braun
4
I
2,21 \0,01 Bohrhindernis
166,68
| 166,00
Plan-Nr:
ANi Bauvorhaben:
Toniges GmbH Oberderdingen-Flehingen, Projekt-Nr: E 201411
Beratende Geol. und Ing.| Wohnpark Kuglermhle
9 . Datum: 18.05.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab:  1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: J. Lanz
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NN+m

166,00
NN+165,37m
165,00
0,50
164,00
@, braungrau
2,00
163,00
fest, oliv-graubraun
3,00
162,00
161,00 4,40
4,41 \0,01 Bohrhindernis
160,96
|| 160,00

0,50 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), Iocker,, Oberboden, dkl.braungrau

1,50 L6éBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig, haIbfest,@

1,00 angew. Fels (Keuper), Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis

1,40 angew. Fels (Keuper), Sandstein, halbfest bis hart, graubraun

Tdéniges GmbH
Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Bauvorhaben:
Oberderdingen-Flehingen,
Wohnpark Kuglermuhle

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

Plan-Nr:

Projekt-Nr: E 201411
Datum: 18.05.2021
MaBstab: 1:50

Bearbeiter: J. Lanz
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NN-+m RKS 10

167,00
NN+166,71m
0,20 g 020 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), locker, , Oberboden, dkl.braungrau
| 166,00
165,00 2,80 LoBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@@, graubraun-
[ braun
| 164,00
3,00
w2 ul®
° 7' (iI 0,90 umgel. Verwitterungsboden, Kies, schluffig, tonig, feinsandig,
| 163,00 © 0O o % mitteldicht bis halbfest, , graubraun
3,90 O @ T
3,91 \0,01 Bohrhindernis Tonstein- und Tonmergelstein
162,80
| 162,00
Plan-Nr:
ANi Bauvorhaben:
Toniges GmbH Oberderdingen-Flehingen, Projekt-Nr: E 201411
Beratende Geol. und Ing.| Wohnpark Kuglermdhle
9 . Datum: 18.05.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab:  1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: M. Leibing
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NN+m

RKS 11

165,00
7NN+164,39m
Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
164,00 organisch), locker, , Oberboden, dkl.braungrau
Auffillung (Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig), halbfest,
@, kiesig = Ziegelsteinbruchstlicke, graubraun
163,00
LéBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest bis steif, UD(TL),
162,00 braun
161,00
umgel. Verwitterungsboden, Kies, schluffig, tonig, feinsandig,
mitteldicht bis halbfest, , graubraun
160,00
W 455GwW angew. Fels (Keuper), Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis
18.05.2021 \ fest, graubraun
159,68 0,01 Bohrhindernis Sandstein
|1 159,00
Plan-Nr:
ANi Bauvorhaben:
Toniges GmbH Oberderdingen-Flehingen, Projekt-Nr: E 201411

Beratende Geol. und Ing.| Wohnpark Kuglermdihle Datum: 18.05.2021

Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab: 1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: M. Leibing
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NN+164,04m

NN+m
164,00
0,30
163,00
162,00
161,00
16000 g 410GW
18.05.2021
159,00
158,00
157,00 7,00
156,00
8,30
8,80
155,00 8.81
155,23

RKS 12

\0,01 Bohrhindernis

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| 670  LoBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest bis steif, UL(TL),
| braungrau
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

0,30 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), locker,

, Oberboden, dkl.braungrau

1,30 Auenlehm, Schluff, feinsandig, tonig, steif,@@, grau

0,50 angew. Fels (Keuper), Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis
fest, grau

Bauvorhaben:

Plan-Nr:

Tdéniges GmbH
Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
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Projektnummer E 201411

Bauvorhaben Oberderdingen-Flehingen Wohnpark Kuglermihle

Datum 18.05.2021

Versickerungsversuch

Bezeichnung VvV 1

Durchmesser 4,6 cm

Versickerung im Bohrloch Durchmesser 50 mm

Bei Sondierung RKS 2
Bodenart umgel. VL
Pegeltiefe 1,0m
Fallhohe 2,0m
Vergangene Zeit Tiefe ab POK Vergangene Zeit Tiefe ab POK
18.05.2021- 12,30 Uhr 0

19.05.2021- 07,20 Uhr 0,5cm




Miller & Weit Geotechnik . ..
Abt: Labor/Bodenmechanik Kornun Jd slinie
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4
Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de Oberderdingen-Flehingen Wohnpark Kuglermiihle
E 201411 Bearbeiter: M&W Datum: 05.07.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/ ,
90 //
“g’, 80 L
[ 1
/
—
s 70
(%]
Q
o o
= -
3 60 1|
2
£ "
-3 50 /
2 vail
:0
f 40 ///
3 / Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
% 30 / Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
‘%‘ Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°)
S / Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
(7]
a 20
= Pl
1
//
10 — |
0 1 L1l 1 1 L1l 1 1 Ll 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle __RKS?2 Bemerkungen:
Bodenart: G,u,t, fs', ms', gs'
Tiefe: 0,9-1,7 m
k [m/s] (Mallet/Paquant): 7.6*10°
Bezeichnung umgel. Verw. Boden
U/Cc 220.7/0.7
T/U/S/IG [%]: 10.4/34.9/24.9/29.8
Reibungswinkel 32.9




TECHNIK

Bodenmec!

M&W GEO

......

wachung

Miiller & Weit Geotechnik OHG
Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim
m.w.geotechnik@gmx.de

Projekt: Oberderdingen-Flehingen Wohnpark Kuglermiihle E 201411
[ 25.05.2021 |

Bestimmung des Wassergehalts nach DIN 18121

Entnahmestelle |

Tiefe

Bodenart

| Probe feucht |

Probe trocken |

Behélter

| Wassergehalt |

RKS 1
RKS 3
RKS 3
RKS 3
RKS 5
RKS 6
RKS 6
RKS 7
RKS 8
RKS 9
RKS 9
RKS 10
RKS 10
RKS 11
RKS 11
RKS 11
RKS 12
RKS 12
RKS 12
RKS 12

[m]

2,0-2,8
1,8-2,2
2,2-4,6
6,6-7,4
0,6-2,0
2,0-3,0
3,0-4,1
0,2-1,0
0,8-1,0
0,5-1,0
1,0-2,0
0,2-1,0
1,0-3,0
0,5-1,5
1,5-3,0
3,0-3,7
0,3-1,5
1,5-3,5
3,5-7,0
7,0-7,8

[g]

251,80
182,24
278,37
175,60
259,62
167,35
115,33
168,70
156,23
145,02
213,70
221,23
105,29
178,60
160,98
155,37
136,81
165,81
221,01
273,43

[d]

216,80
152,40
228,68
141,50
221,54
153,15
103,54
149,22
138,54
130,53
191,54
201,01
94,70

156,37
139,41
133,30
123,16
144,41
192,06
230,41

[d]

71,78
45,04
84,73
44,98
92,20
81,99
44,95
43,37
44,64
45,61
77,07
73,43
43,45
42,91
42,74
43,29
45,99
44,13
74,85
75,43

[%]

24,13
27,79
34,52
35,33
29,44
19,96
20,12
18,40
18,84
17,06
19,36
15,85
20,66
19,59
22,31
24,52
17,69
21,34
24,70
27,76

Muller & Weit Geotechnik

Bodenmechanisches Labor



Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4

Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Entnahmestelle: MP RKS 1/3/5/12

Entnahmetiefe: 0,6-8,3 m

Proctorkurve ..coms 12

Oberderdingen-Flehingen Wohnpark Kuglermiihle

E 201411

Bearbeiter: M&W

Bodenart: Auenlehm

Natiirlicher Wassergehalt: 32,86 %

Datum: 25.05.2021

1.74

1.72

1.70 /

1.68 /

1.66

1.64 /

1.62 /

1.60

1.58 /

Trockendichte [g/cm?3]

1.56 /

1.54 /

1.52 /

1.50

1.48

1.46 ]

\

7.0 9.0 1.0 13.0 15.0

170 19.0 210 23.0 250 27.0 29.0
Wassergehalt [%]

31.0

100 % der Proctordichte p , =1.726 g/cm®

Optimaler Wassergehalt w p =17.5%

97.0 % der Proctordichte p | =1.674 g/cm?

min/max Wassergehalt w = 13.1/22.3 %

95.0 % der Proctordichte p | =1.640 g/cm?3

min/max Wassergehalt w = 11.8/23.5 %




Miller & Weit Geotechnik
Abt: Labor/Bodenmechanik

74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4 Entnahmetiefe: 0,5-3,7 m
Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Entnahmestelle: MP RKS 6-12

Proctorkurve ..c.oms 127

Bodenart: L6Blehm

Oberderdingen-Flehingen Wohnpark Kuglermiihle

E 201411 Natiirlicher Wassergehalt: 19,45 %
Bearbeiter: M&W Datum: 25.05.2021
1.82
1.77
v \
172 | // N
1.67 [ /
1.62 \
E
°
2 157
-]
=
Q
2
g 152
3
o
2
[
1.47
1.42
1.37
1.32 / \
1.27 1 ] ] ]
7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0
Wassergehalt [%]
100 % der Proctordichte p , =1.769 g/cm? Optimaler Wassergehalt w pe = 16.4 %
97.0 % der Proctordichte p | =1.716 g/cm? min/max Wassergehalt w = 13.6 / 19.3 %

95.0 % der Proctordichte p | =1.681 g/cm? min/max Wassergehalt w = 12.8 / 20.5 %




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest)

Seite 1

System

MaBstab :1: 100

o o
S _3
sTe
o
9 gzso‘qn; kN/m2
o
L['). -
- 2
g 4 250:90 kNjm?
o o
sl3
o o
0.00 10.00  11.50
0.00 5.00 10.00




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle

12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest)

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2021 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ***

Eingabedatei: G:\\DATEN\2020\E201411 Oberderdingen-Flehingen BissengerstraBe_BahnhofstralRe
\LL HF Setzung Streifen und Einzel.dbs

Setzungsberechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)
und DIN 1054:2010

Baugrund

Grundwasserstand zgy: 7.00m
Korrekturbeiwert : 1.00
Grenztiefe: 7.00

Schichtdaten

Schotter LoBlehm Verwitterungsl.  angew. Fels
Schichthéhe ah [m] 0.20 0.70 0.90 5.20
Wichte Boden y [kN/m?] 19.00 21.00 21.00 23.00
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m?] 9.00 11.00 11.00 13.00
Steifemodul E [MN/m2] 50.00 10.00 20.00 40.00
Korrekturbeiwert 0.67 0.67 1.00 1.00

Fundamente

Nr. X von X bis y von y bis Tiefe UK Wichte

[m] [m] [m] [m] Last/Uber!. [kN/m3]

1 (Rechteck) 0.00 0.60 0.00 10.00 0.80/0.80 24.00

2 (Rechteck) 10.00 11.50 0.00 1.50 0.80/0.80 24.00

Typ

schlaff
starr




Seite 3
E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mahle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest)
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Last p
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 0.60 0.00 10.00 250.00
2 10.00 11.50 0.00 1.50 250.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 7.00 m unter GOK
Fundament Nr. X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.00 0.00 4.88 55.14
0.00 10.00 4.87 55.23
0.60 0.00 4.88 55.11
0.60 10.00 4.87 55.22
max. s 0.30 5.00 12.95 20.78
2 10.00 0.00 11.25 23.93
10.00 1.50 11.26 23.92
11.50 0.00 11.24 23.95
11.50 1.50 11.24 23.94
max. s 10.00 1.50 11.26 23.92
Auswertepunkte X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m3]
1 0.30 4.90 12.95 20.78
2 10.80 0.80 11.25 23.94




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest)

Seite 4

Lastfall 1

MaBstab :1: 150

10.00

5.00

1.50

0.00
0.00

10.00 11.50

-0.00 5.00

10.00

-0.78

0.00

0.78

1.56

2.34

3.12

3.90

4.68

5.46

6.24

7.02

7.80

8.58

9.36

10.14

10.92

11.70

12.48

13.26
[mm]




Seite 5

Schnitt Einzelf

E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle

Lastfall 1

12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest)

MaBstab :1:52

SRR NIRRT S ohotter
= 2\ V7Y = 19.0/ 9.0 kN/ms
= R\E," = 50.0 MN/m2
0.80
\VA LoBlehm

Yry' = 21.0/11.0 kN/m?
E, = 10.0 MN/m2

Verwitterungsl.
Yy =21.0/11.0 kN/m3
Es = 20.0 MN/m2

angew. Fels
Yy = 23.0/13.0 kN/m?
Es = 40.0 MN/m2

GC'HE
1z




Seite 6
Schnitt Streife
E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest) MaBstab : 1:52
w\@@%\@@%\%% %%%%%%W Schotter
o S\ VY = 19.0/ 9.0 kN/m?
- &\E; = 50.0 MN/m2
Vi 0.80 A
LoBlehm
YrY' = 21.0/11.0 kN/m?
Es = 10.0 MN/m?
Verwitterungsl.
Y1y = 21.0/11.0 kN/m?
E. = 20.0 MN/m?
M angew. Fels
~ Yy’ = 23.0/13.0 kN/m?
® E. = 40.0 MN/m2
EN




Seite

Lastfall

7
Punkt 1

1

01

E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest) MaBstab 35
Uberlagerungsspannung / Spannung
200.00 100.00 0.00 100.00 200.00
L 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 ]
v 0.80
16.40 292.80
37.51 92.16
60.40 47.48
/
/
//
83.40 751.15
|
|
/
}/
/
|
|
106.40 %2.52
|
|
|
|
|
|
129.40 117.15
|
|
|
|
\
152.40 13.50
157.00 12.90
Minimum:  16.40 kN/m2  12.90 kN/m?
Maximum: 157.00 kKN/m2  252.80 kN/m?




Seite 8
Punkt 2
E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest) MaBstab :1:35
Uberlagerungsspannung / Spannung
200.00 100.00 0.00 100.00 200.00
L 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 ]
v 0.80
16.40 252.8
37.51 139.35
60.40 55.44
83.40 27.54
/
/
/
/
/
|
106.40 /16.23
|
|
|
|
|
129.40 [10.78
J
\
|
|
152.40 ‘/7.80
157.00 '7.36
Minimum:  16.40 kN/m2 7.36 kN/m2

Maximum: 157.00 kN/m2  252.80 kN/m2




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L&6Blehm, halbfest-steif)

Seite 1

System

MaBstab :1: 100

o o
S _3
sTe
o
9 3180‘@3 kN/m2
o
L['). -
- 2
g 4 180:90 kNJm2
o o
sl3
o o
0.00 10.00  11.50
0.00 5.00 10.00




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle

12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest-steif)

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2021 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ***

Eingabedatei: G:\\DATEN\2020\E201411 Oberderdingen-Flehingen BissengerstraBe_BahnhofstralRe
\LL HF-ST Setzung Streifen und Einzel.dbs

Setzungsberechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)
und DIN 1054:2010

Baugrund

Grundwasserstand zgy: 5.80m
Korrekturbeiwert : 1.00
Grenztiefe: 7.00

Schichtdaten

Schotter/Niveau  Auffiillungen LoBlehm umgelagerter VB
Schichthéhe ah [m] 1.40 0.30 3.20 0.60
Wichte Boden y [kN/m?] 19.00 21.00 21.00 19.00
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m?] 9.00 11.00 11.00 11.50
Steifemodul E [MN/m2] 50.00 2.00 8.00 16.00
Korrekturbeiwert 0.67 1.00 0.67 0.67
Fundamente

Nr. X von X bis y von y bis Tiefe UK Wichte

[m] [m] [m] [m] Last/Uber!. [kN/m3]

1 (Rechteck) 0.00 0.60 0.00 10.00 1.90/1.90 24.00

2 (Rechteck) 10.00 11.50 0.00 1.50 1.90/1.90 24.00

angew. Fels
1.50
23.00
13.00
40.00
1.00

Typ

schlaff
starr




Seite 3
E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mahle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest-steif)
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Last p
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 0.60 0.00 10.00 180.00
2 10.00 11.50 0.00 1.50 180.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 7.00 m unter GOK
Fundament Nr. X y s Ks
[m] [m] [mm] [MN/m?3]
1 0.00 0.00 6.94 32.49
0.00 10.00 6.94 32.51
0.60 0.00 6.95 32.48
0.60 10.00 6.94 32.50
max. s 0.30 5.00 17.87 12.62
2 10.00 0.00 15.79 14.28
10.00 1.50 15.80 14.28
11.50 0.00 15.79 14.29
11.50 1.50 15.79 14.29
max. s 10.00 1.50 15.80 14.28
Auswertepunkte X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.30 4.90 17.87 12.62
2 10.80 0.80 15.79 14.29




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest-steif)

Seite 4

Lastfall 1

MaBstab :1: 150

10.00

1.50

0.00

10.00 11.50

-0.78

0.00

0.78

1.56

2.34

3.12

3.90

4.68

5.46

6.24

7.02

7.80

8.58

9.36

10.14

10.92

11.70

-0.00 5.00

10.00

12.48

13.26

14.04

14.82

15.60
16.38
17.16

17.94
[mm]




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L6Blehm, halbfest-steif)

Seite 5

Schnitt Einzelf

Lastfall 1

MaBstab :1:52

N NS

9L’}

N
':‘- Schotter/Niveau

Yry' = 19.0/ 9.0 kN/m?
E, = 50.0 MN/m2

T.
Vi Y0

08'S}
6.°G)

Aufflllungen

\7/7' = 21.0/11.0 kN/m?

E. = 2.0MN/m2

L6Blehm
Yy =21.0/11.0 kN/m?
E. = 8.0 MN/m2

umgelagerter VB
Yy =19.0/11.5 kN/m?
Es = 16.0 MN/m2

angew. Fels
Yy = 23.0/13.0 kN/m?
Es = 40.0 MN/m2




Seite 6

Schnitt Streife

E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L&6Blehm, halbfest-steif) MaBstab : 1:52
N NG
o -
& RN Schotter/Niveau

Yry' =19.0/ 9.0 kN/m?3
E. = 50.0 MN/m2

Aufflllungen

T90 Y'Y =21.0/11.0 kN/m3
v \ES - 2.0 MN/m?
L6Blehm

= b Yy =21.0/11.0 kN/m?
3 iy £ = 80MNm?
D D

=

-\l

[{e]

umgelagerter VB
’}’/’}’ =19.0/11.5 kN/m3
Es = 16.0 MN/m?

l580 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, angew. Fels

— ’}’/’}’ 23.0/13.0 kN/m?
Es = 40.0 MN/m?




Seite 7
Punkt 1
E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L&6Blehm, halbfest-steif) MaBstab :1:35
Uberlagerungsspannung / Spannung
150.00 100.00 50.00 0.00 50.00 100.00 150.00
L 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 ]
v 1.90
o/.10 188.90
58.10 68.25
79.10 35.29
/
/
/
/
//
100.01 23.20
|
|
/
/
|
/
/
119.46 J6.80
|
|
!
|
|
|
%132.70 ‘(112.79
134.00 I12.47
Minimum:  37.10 kN/m2  12.47 kKN/m?
Maximum: 134.00 kKN/m2  188.50 kN/m?




188.50

Seite 8
Punkt 2
E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (L&6Blehm, halbfest-steif) MaBstab :1:35
Uberlagerungsspannung / Spannung
150.00 100.00 50.00 0.00 50.00 100.00 150.00
L 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1
v 1.90
o/.10
58.10 103.30
79.10 41.08
100.01 20.48
/
/
/
J
|
|
J
119.46 1{12.11
|
‘/
|
|
|
|
%132.70 /8.04
134.00 7.75
Minimum:  37.10 kN/m2 7.75 KN/m?2
Maximum: 134.00 kKN/m2  188.50 kN/m?




Seite 1

E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle System
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (umgel. Verwitterungsboden) MaBstab : 1: 100
S 3
212

o
g 9300‘41(; kN/m?2
Ty}

o
L['). -
- 2
g 4 300:90 kNjm2
o o
sl3
o o
0.00 10.00  11.50
0.00 5.00 10.00




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle

12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (umgel. Verwitterungsboden)

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2021 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ***

Eingabedatei: G:\\DATEN\2020\E201411 Oberderdingen-Flehingen BissengerstraBe_BahnhofstralRe
\umgl. VB Setzung Streifen und Einzel.dbs

Setzungsberechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)
und DIN 1054:2010

Baugrund

Grundwasserstand zgy: 7.00m
Korrekturbeiwert : 1.00
Grenztiefe: 7.00

Schichtdaten

Schotter umgel. VB angew. Fels
Schichthéhe ah [m] 0.20 1.40 5.40
Wichte Boden y [kN/m?] 19.00 19.00 23.00
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m?] 9.00 11.50 13.00
Steifemodul E [MN/m2] 50.00 16.00 40.00
Korrekturbeiwert 0.67 1.00 1.00
Fundamente
Nr. X von X bis y von y bis Tiefe UK Wichte
[m] [m] [m] [m] Last/Uber!. [kN/m3]
1 (Rechteck) 0.00 0.60 0.00 10.00 0.80/0.80 24.00
2 (Rechteck) 10.00 11.50 0.00 1.50 0.80/0.80 24.00

Typ

schlaff
starr
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E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (umgel. Verwitterungsboden)
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Last p
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 0.60 0.00 10.00 300.00
2 10.00 11.50 0.00 1.50 300.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 7.00 m unter GOK
Fundament Nr. X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m3]
1 0.00 0.00 6.17 51.70
0.00 10.00 6.16 51.78
0.60 0.00 6.18 51.67
0.60 10.00 6.17 51.77
max. s 0.30 5.00 16.68 19.13
2 10.00 0.00 14.45 22.08
10.00 1.50 14.46 22.08
11.50 0.00 14.44 22.10
11.50 1.50 14.44 22.10
max. s 10.00 1.50 14.46 22.08
Auswertepunkte X y S K
(m] (m] [mm] [MN/m?]
1 0.30 4.90 16.68 19.13
2 10.80 0.80 14.45 22.09




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (umgel. Verwitterungsboden)

Seite 4

Lastfall 1

MaBstab :1: 150

10.00

5.00

1.50

0.00
0.00

10.00 11.50

0.00

0.78

1.56

2.34

3.12

3.90

4.68

5.46

6.24

7.02

7.80

8.58

9.36

10.14

10.92

-0.00 5.00

10.00

11.70

12.48

13.26

14.04

14.82
15.60
16.38

17.16
[mm]




E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (umgel. Verwitterungsboden)

Seite 5
Schnitt Einzelf
Lastfall 1

MaBstab :1:52

Yry' = 19.0/ 9.0 kN/m?

S\E," = 50.0 MN/m2

umgel. VB
Yy =19.0/11.5 kN/m?
E; = 16.0 MN/m2

angew. Fels
V1Y =23.0/13.0 kN/m3
E. = 40.0 MN/m2

AR NS Schotter
N
oo
v 0.80
= =
D B
(o] N
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Schnitt Streife

E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (umgel. Verwitterungsboden) MaBstab : 1:52
w&%\%\%\%\%\%\% NARRLRAAARARAA Schotter
= ;\wy' = 19.0/ 9.0 kN/m?

3 G\E, = 50.0 MN/m2
Vi 0.80
umgel. VB

V1Y =19.0/11.5 kN/me
E, = 16.0 MN/m?

angew. Fels

YrY' = 23.0/13.0 kN/m?
E. = 40.0 MN/m2
> >

0991
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Punkt 1
E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (umgel. Verwitterungsboden) MaBstab :1:35
Uberlagerungsspannung / Spannung
300.00 200.00 100.00 0.00 100.00 200.00 300.00
L I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I ]
v 0.80
15.2 o04.00
35.00 110.83
58.00 57.09
/
/
//
81.00 37.46
/!
|
/
J
|
|
104.00 %7.09
|
|
|
|
|
|
127.00 |20.63
\
|
|
150.00 116.24
|
154.60 15,52
Minimum:  15.20 kN/m2  15.52 kN/m?
Maximum: 154.60 kN/m2  304.00 kN/m?
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Punkt 2
E 201411: Oberderdingen-Flehingen, Wohnpark Kugler-Mihle Lastfall 1
12.07.2021, J. Lanz, Dipl.-Geol. (umgel. Verwitterungsboden) MaBstab :1:35
Uberlagerungsspannung / Spannung
300.00 200.00 100.00 0.00 100.00 200.00 300.00
L I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 I ]
v 0.80
15.2 304.0
35.00 167.58
58.00 66.67
81.00 33.11
/
/
/
/
/
|
104.00 /19.51
|
|
|
|
|
127.00 [12.96
j
\
|
|
150.00 19.38
154.60 8.85
Minimum:  15.20 kN/m?2  8.85 kN/m?
Maximum: 154.60 KN/m2  304.00 kN/m?2
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GRUNDRISS

1,00 1,00
1 2 4 5 6 7 8 10

Bodenplatte Schnfitt fir] Berechnung

0,00 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Bauvorhaben: Oberderdlngen-Flehmen ) %_/ Toniges GmbH
Wonpark Kugler-Miihle Neubau: Hauser 1 - 4 p— Beratende Geologen

. _ o und Ingenieure
sigma = 140KN/m Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim

Projekt-Nr.: E 201411 Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 12.07.2021 MaBstab X, Y: 1:85, 1:85 Fax  :(++49)-(07261)/9211-22




QUERSCHNITT

© by IDAT GmbH 2001-2014

1,00 140,0 kN/m? 1,00
oo il THTTHTATITTTE
1 2 4 7 8 9 10
-1,00 Lofleh -1,00
lumgel. Verwitterungsbaden
itterungsleh
-2,00 -2,00
-3,00 -3,00
-4,00 -4,00
-5,00 ngewitterter Fels -5,00
-6,00 -6,00
-7,00 -7,00
Sohlpressungen [kN/m?]
1 cm = 38,74 kN/m?2
1] AN
' T
0,00 (Q) -0,00 (Q)
158,11 (G) 161,40 (G)
Setzungen [cm]
1cm=0,29cm
0,87
It Uil ERAR e R E:
0,00 (G) 122 0,00 (G)
0,00 (Q) 0,00 (Q)
Biegemomente [kNm/m]
1cm = 3,68 kKNm/m
N
L |V
0,00 (Q)
15,33 (G)
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehinen % Téniges GmbH
Wonpark Kugler-Miihle Neubau: Hauser 1 - 4 Q\-’/ Beratende Geologen
. _ o und Ingenieure
sigma = 140 KN/m Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim
Projekt-Nr.: E 201411 Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 12.07.2021 MaBstab X, Y: 1:135,1:135 Fax  :(++49)-(07261)/9211-22
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Protokoll der Griindungsplattenberechnung nach dem
Steifemodulverfahren (EC 7)

mit Beriicksichtigung des Nation.Anhangs Deutschland: DIN EN 1997-1/NA

DATEN DER GRUNDUNGSPLATTE:

- Einfache Geometrieeingabe:

Plattenlange = 10,00 m
Plattenbreite = 1,00 m
Plattendicke = 0,30 m
Plattentiefe = 0,00 m
Koordinaten-Nullpunkt:
X = 0,00m
Y = 0,00m

- Weitere Kennwerte:

E-Modul Beton 30000,00 MN/m2

© by IDAT GmbH 2001-2014

Eigengewicht der Platte 7,50 kN/m?
bei einer Betonwichte von = 25,00 kN/m3
Vorbelastung aus Bodeneigengewicht = 0,00 kN/m2
andere Vorbelastungen = 0,00 kN/mz
Berechnungstiefe:
Grenztiefe (Abstand zur GOK) = 7,00 m
Abbruchkriterium = 0,20 * Uberlagerungsdruck
- Felddaten:
Feld-Nr. Feld- Feld- X-Anfang X-Ende | Fuge links Dicke Steifig-
lange breite von Feld keit
[m] [m] [m] [m] [-] [m] [m"4]
1 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,30 0,0022
2 1,00 1,00 1,00 2,00 - 0,30 0,0022
3 1,00 1,00 2,00 3,00 - 0,30 0,0022
4 1,00 1,00 3,00 4,00 - 0,30 0,0022
5 1,00 1,00 4,00 5,00 - 0,30 0,0022
6 1,00 1,00 5,00 6,00 - 0,30 0,0022
7 1,00 1,00 6,00 7,00 - 0,30 0,0022
8 1,00 1,00 7,00 8,00 - 0,30 0,0022
9 1,00 1,00 8,00 9,00 - 0,30 0,0022
10 1,00 1,00 9,00 10,00 - 0,30 0,0022
SCHICHTEN UNTER DER GRUNDUNGSPLATTE:
- Schichtverteilung:
Schicht | Verteilung | Wichte | Wichte u. Steife- |Wiederbel.-
Auftrieb modul modul
[KN/m3] [KN/m3] [MN/m2] [MN/m2]
Schicht 1| horizontal 19,00 9,00 50,00 50,00
Schicht 2 schrag 21,00 11,00 10,00 10,00
Schicht 3 schrag 19,00 11,50 16,00 16,00
Schicht 4 schrag 21,00 11,00 20,00 20,00
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehinen i Téniges GmbH
Wonpark Kugler-Miihle Neubau: Hauser 1 - 4 s\\\‘\“’/// Be:jatlende Geologen
. na ingenieur:
sigma = 140 KNm* Kleines Feldiein 4 - D-74889 Sinsheim
Projekt-Nr.: E 201411 Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 12.07.2021 Fax ((++49)-(07261)/9211-22
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SCHICHTEN UNTER DER GRUNDUNGSPLATTE:

- Schichtverteilung:

Schicht | Verteilung | Wichte | Wichte u. Steife- |Wiederbel.-
Auftrieb modul modul

[KN/m3] [KN/m3] [MN/m2] [MN/m2]

Schicht 5| horizontal 23,00 13,00 40,00 40,00

- Schichttiefen je Feld in [m]:
Feld Schicht 1 | Schicht 2 | Schicht 3 | Schicht 4 | Schicht 5

1 0,30 0,70 0,70 1,60 7,00
2 0,30 0,77 0,90 1,70 7,00
3 0,30 0,83 1,10 1,80 7,00
4 0,30 0,90 1,30 1,90 7,00
5 0,30 0,97 1,50 2,00 7,00
6 0,30 1,03 1,70 2,10 7,00
7 0,30 1,10 1,90 2,20 7,00
8 0,30 1,17 2,10 2,30 7,00
9 0,30 1,23 2,30 2,40 7,00
10 0,30 1,30 2,50 2,50 7,00

- Grundwasserstand bei 7,00 m unter GOK

LASTEN AUF DER GRUNDUNGSPLATTE:

- Flachenlasten:

vertikale |auf Feld| x min | x max | Betrag |Teilsicherh.
Flachenlast| Nr. [m] [m] [KN/m2] | beiwert

1 1 0,00 1,00/ 140,00 1,35

2 2 1,00 2,00] 140,00 1,35

3 3| 2,00 3,00] 140,00 1,35

4 4, 3,00 4,00 140,00 1,35

5 5 4,00 5,00] 140,00 1,35

6 6| 5,00 6,00, 140,00 1,35

7 7| 6,00 7,00/ 140,00 1,35

8 8/ 7,00 8,00| 140,00 1,35

9 9/ 8,00 9,00| 140,00 1,35

10 10/ 9,00 10,00/ 140,00 1,35

SEITLICHER AUSHUB:

- Kein seitlicher Aushub vorhanden.

Berechnung nach Eurocode 7: EN 1997-1 fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit STR/GEO

mit Berlicksichtigung des Nation.Anhangs Deutschland: DIN EN 1997-1/NA
(Nachweisverfahren 2, Teilsicherheiten auf Beansp. [nicht auf Einwirk.], Bemessungssituation 1)
(A1 "+" M1 "+" R2)

- Teilsicherheitsbeiwerte:

© by IDAT GmbH 2001-2014

Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehinen — Téniges GmbH
-M(] . 5 - ’\\\\\;—f// Beratende Geologen
Wonpark Kugler-Mihle Neubau: Hauser 1 - 4 —_—— 9

und Ingenieure

i - 2
sigma = 140 KN/m Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim
Projekt-Nr.: E 201411 Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 12.07.2021 Fax ((++49)-(07261)/9211-22
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Berechnung nach Eurocode 7: EN 1997-1 fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit STR/GEO

Teilsicherheitsbeiwert flir ungiinstige stédndige Einwirkungen = 1,35
Teilsicherheitsbeiwert fir glinstige sténdige Einwirkungen = 1,00
Teilsicherheit flr ungiinstige veranderliche Einwirkungen = 1,50
Teilsicherheitsbeiwert fir glinstige verénderliche Einwirkungen = 0,00
(Wasser als standige Einwirkung)

Teilsicherheitsbeiwert flir den Reibungswinkel (tan Phi) = 1,00
Teilsicherheitsbeiwert fiir Kohasion (dranierter Boden) = 1,00
Teilsicherheitsbeiwert flir undréanierte Scherfestigkeit = 1,00
Teilsicherheit fir Wichte = 1,00

Charakt. BERECHNUNGSERGEBNISSE:

- Verteilung der SchnittgréBen in der unteren kennzeichnenden Linie:

Seite 5

Feld| X-Koord.| Ges.-Last incl. Sohldruck Setzung | Biegemom.| Querkraft
Nr. Auftrieb+Eigengew.
[m] (G/Q) (G/Q) [cm] (G/ Q) (G/ Q)
[KN/m2] [KN/m?] [KNm/m] [KN/m]
1 0,000 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00
1 0,500 5,30/ 0,00
0,500 147,50/ 0,00| 158,11/ 0,00 0,868 1,33/ 0,00| 5,30/ 0,00
1,000 5,30/ 0,00| 10,61/ 0,00
2 1,500 6,79/ 0,00
1,500 147,50/ 0,00/139,86/ -0,00 0,969 9,65/ 0,00 6,79/ 0,00
2,000 12,09/ 0,00| 2,97/ 0,00
3 2,500 1,33/ 0,00
2,500 147,50/ 0,00| 144,22/ 0,00 1,056/13,17/ 0,00, 1,33/ 0,00
3,000 13,42/ 0,00, -0,31/ 0,00
4 3,500 -1,63/ 0,00
3,500 147,50/ 0,00| 144,86/ -0,00 1,123/12,94/ 0,00, -1,63/ 0,00
4,000 11,79/ 0,00, -2,95/ 0,00
5 4,500 -0,63/ 0,00
4,500 147,50/ 0,00| 152,14/ 0,00 1,172110,90/ 0,00| -0,63/ 0,00
5,000 11,16/ 0,00 1,69/ 0,00
6 5,500 2,43/ 0,00
5,500 147,50/ 0,00/148,99/ -0,00 1,203|12,19/ 0,00| 2,43/ 0,00
6,000 13,59/ 0,00| 3,17/ 0,00
7 6,500 1,73/ 0,00
6,500 147,50/ 0,00| 144,62/ -0,00 1,217/14,82/ 0,00, 1,73/ 0,00
7,000 15,33/ 0,00, 0,29/ 0,00
8 7,500 -0,64/ 0,00
7,500 147,50/ 0,00/145,63/ -0,00 1,209|15,24/ 0,00| -0,64/ 0,00
8,000 14,69/ 0,00, -1,58/ 0,00
9 8,500 -7,74/ 0,00
8,500 147,50/ 0,00/135,18/ -0,00 1,179/12,36/ 0,00| -7,74/ 0,00
9,000 6,95/ 0,00|-13,90/ 0,00
10 9,500 -6,95/ 0,00
9,500 147,50/ 0,00|161,40/ -0,00 1,131| 1,74/ 0,00| -6,95/ 0,00
10,000 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00
- Max. Charakt. SchnittgréBen:
max. Sohldruck = 161,40/ -0,00 kN/m2 (G/ Q)
max. Setzung = 1,22 cm
max. Biegemoment = 15,33/ 0,00 kNm/m (G/ Q)
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehinen i Téniges GmbH
Wonpark Kugler-Miihle Neubau: Hauser 1 - 4 s\\\\;’// Be:jatlende(_ieologen
. und Ingenieure
sigma = 140 KN/m? Kieines Feldiein 4 - D-74889 Sinsheim
Projekt-Nr.: E 201411 Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 12.07.2021 Fax ((++49)-(07261)/9211-22
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- Max. Charakt. SchnittgréBen:

max. Querkraft = -13,90/ 0,00 kN/m (G/ Q)

- Max. Bemessungs-SchnittgréBen:

max. Biegemoment = 20,69 kNm/m
max. Querkraft = -18,76 kN/m

Seite 6

Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehinen
Wonpark Kugler-Mihle Neubau:
sigma =
Nr.: E 201411 Bearbeiter:

Projekt-

Datum:

12.07.2021

Hauser 1 - 4
140 KN/m2
J. Lanz, Dipl.-Geol.

—_ Toniges GmbH
s‘%{/// Beratende Geologen
und Ingenieure
Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim
Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Fax  :(++49)-(07261)/9211-22
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GRUNDRISS

1,00 1,00
1 2 4 5 6 7 8 10

Bodenplatte Schnfitt fiir Berechnhung

0,00 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Bauvorhaben: Oberderdlngen-Flehmen %-/ Toriges Gmbr
Wonpark Kugler-Miihle Neubau: Haus 5 p— Beratende Geologen

. _ o und Ingenieure
sigma = 120 KN/m Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim

Projekt-Nr.: E 201411 Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 12.07.2021 MaBstab X, Y: 1:85, 1:85 Fax  :(++49)-(07261)/9211-22




1,00 120,0 kN/m? 1,00
oo ILLLLLLLL TR AP CACT AT AT
1 2 Niveduausglleich| ul ScBottet 10
-1,00 -1,00
-2,00 LoR1lehm -2,00
23,00 lumgel. Verwitterungsboden 23,00
4,00 -4,00
-5,00 angewitterter| Fel -5,00
-6,00 -6,00
-7,00 -7,00
Sohlpressungen [kN/m?]
1 cm = 35,73 kN/m?2
n | //\
////”’ \\\\¢///’\\\\v///’ ~
0,00 (Q)
137,89 (G) -0,00 (Q)
148,86 (G)
Setzungen [cm]
1cm=0,34cm
p 0,87
///
///
1,37 ————"”’//
0,00 (G) 1:43
0,00 (Q)
0,00 (Q)
))/ 0,00 (G)
Biegemomente [kNm/m]
1 cm = 5,58 kKNm/m
\,//’\\\
TN
0,00 fc/))/
23,27 (G)

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

QUERSCHNITT

© by IDAT GmbH 2001-2014

Bauvorhaben:

Wonpark

Projekt-Nr.:
Datum:

Oberderdingen-Flehinen
Kugler-Mihle

E 201411
12.07.2021

Neubau: Haus 5

sigma = 120 KN/m?
Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol.
MaBstab X, Y: 1:135, 1:135

—_ Toniges GmbH
’\y Beratende Geologen
und Ingenieure
Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim
Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Fax  :(++49)-(07261)/9211-22
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Protokoll der Griindungsplattenberechnung nach dem
Steifemodulverfahren (EC 7)

mit Beriicksichtigung des Nation.Anhangs Deutschland: DIN EN 1997-1/NA

DATEN DER GRUNDUNGSPLATTE:

- Einfache Geometrieeingabe:

Plattenlange = 10,00 m
Plattenbreite = 1,00 m
Plattendicke = 0,30 m
Plattentiefe = 0,00 m
Koordinaten-Nullpunkt:
X = 0,00m
Y = 0,00m

- Weitere Kennwerte:

E-Modul Beton 30000,00 MN/m2

© by IDAT GmbH 2001-2014

Eigengewicht der Platte 7,50 kN/m?
bei einer Betonwichte von = 25,00 kN/m3
Vorbelastung aus Bodeneigengewicht = 0,00 kN/m2
andere Vorbelastungen = 0,00 kN/mz
Berechnungstiefe:
Grenztiefe (Abstand zur GOK) = 7,00 m
Abbruchkriterium = 0,20 * Uberlagerungsdruck
- Felddaten:
Feld-Nr. Feld- Feld- X-Anfang X-Ende | Fuge links Dicke Steifig-
lange breite von Feld keit
[m] [m] [m] [m] [-] [m] [m"4]
1 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,30 0,0022
2 1,00 1,00 1,00 2,00 - 0,30 0,0022
3 1,00 1,00 2,00 3,00 - 0,30 0,0022
4 1,00 1,00 3,00 4,00 - 0,30 0,0022
5 1,00 1,00 4,00 5,00 - 0,30 0,0022
6 1,00 1,00 5,00 6,00 - 0,30 0,0022
7 1,00 1,00 6,00 7,00 - 0,30 0,0022
8 1,00 1,00 7,00 8,00 - 0,30 0,0022
9 1,00 1,00 8,00 9,00 - 0,30 0,0022
10 1,00 1,00 9,00 10,00 - 0,30 0,0022
SCHICHTEN UNTER DER GRUNDUNGSPLATTE:
- Schichtverteilung:
Schicht | Verteilung | Wichte | Wichte u. Steife- |Wiederbel.-
Auftrieb modul modul
[KN/m3] [KN/m3] [MN/m2] [MN/m2]
Schicht 1 schrag 19,00 9,00 50,00 50,00
Schicht 2 schrag 21,00 11,00 8,00 8,00
Schicht 3 schrag 19,00 11,50 16,00 16,00
Schicht 4| horizontal 23,00 13,00 40,00 40,00
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehinen i Téniges GmbH
Wonpark Kugler-Miihle Neubau: Haus 5 s\\\‘\“’/// Berdatlende Geologen
. na ingenieur:
sigma = 120 KNm? Kleines Feldiein 4 - D-74889 Sinsheim
Projekt-Nr.: E 201411 Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 12.07.2021 Fax ((++49)-(07261)/9211-22




© by IDAT GmbH 2001-2014

- Schichttiefen je Feld in [m]:

Feld Schicht 1 | Schicht 2 | Schicht 3 | Schicht 4
1 0,30 2,10 2,90 7,00
2 0,44 2,39 3,17 7,00
3 0,59 2,68 3,43 7,00
4 0,73 2,97 3,70 7,00
5 0,88 3,26 3,97 7,00
6 1,02 3,54 4,23 7,00
7 1,17 3,83 4,50 7,00
8 1,31 412 4,77 7,00
9 1,46 4.41 5,03 7,00
10 1,60 4,70 5,30 7,00
- Grundwasserstand bei 5,50 m unter GOK
LASTEN AUF DER GRUNDUNGSPLATTE:
- Flachenlasten:
vertikale |auf Feld| x min | x max | Betrag |Teilsicherh.
Flachenlast| Nr. [m] [m] [KN/m?] | beiwert
1 1 0,00 1,00, 120,00 1,35
2 2 1,00 2,00/ 120,00 1,35
3 3 2,00 3,00/ 120,00 1,35
4 4 3,00 4,00/ 120,00 1,35
5 5 4,00 5,00/ 120,00 1,35
6 6 5,00 6,00/ 120,00 1,35
7 7 6,00 7,00/ 120,00 1,35
8 8 7,00 8,00/ 120,00 1,35
9 9 8,00 9,00/ 120,00 1,35
10 10 9,00/ 10,00, 120,00 1,35
SEITLICHER AUSHUB:

- Kein seitlicher Aushub vorhanden.

Seite 4

Berechnung nach Eurocode 7: EN 1997-1 fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit STR/GEO

mit Beriicksichtigung des Nation.Anhangs Deutschland: DIN EN 1997-1/NA

(Nachweisverfahren 2, Teilsicherheiten auf Beansp. [nicht auf Einwirk.], Bemessungssituation 1)
(A1 "+" M1 "+" R2)
- Teilsicherheitsbeiwerte:

Teilsicherheitsbeiwert flir ungiinstige stédndige Einwirkungen = 1,35
Teilsicherheitsbeiwert fir glinstige sténdige Einwirkungen = 1,00
Teilsicherheit flr ungiinstige veranderliche Einwirkungen = 1,50
Teilsicherheitsbeiwert fiir glinstige verénderliche Einwirkungen = 0,00

(Wasser als standige Einwirkung)

Teilsicherheitsbeiwert flir den Reibungswinkel (tan Phi) = 1,00
Teilsicherheitsbeiwert fir Kohasion (drénierter Boden) =
Teilsicherheitsbeiwert flir undréanierte Scherfestigkeit =

Teilsicherheit flir Wichte =

1,00

1,00
1,00

Bauvorhaben:
Wonpark

Projekt-Nr.:
Datum:

Oberderdingen-Flehinen

Kugler-Mihl

E 201411
12.07.2021

e

Neubau:
sigma =
Bearbeiter:

Haus 5
120 KN/m2
J. Lanz, Dipl.-Geol.

—_ Toniges GmbH
Q\\\\;—f// Beratende Geologen
und Ingenieure
Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim
Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Fax  :(++49)-(07261)/9211-22




© by IDAT GmbH 2001-2014

Charakt. BERECHNUNGSERGEBNISSE:

- Verteilung der SchnittgréBen in der unteren kennzeichnenden Linie:

Seite 5

Feld| X-Koord.| Ges.-Last incl. Sohldruck Setzung | Biegemom.| Querkraft
Nr. Auftrieb+Eigengew.
[m] (G/Q) (G/Q) [cm] (G/ Q) (G/Q)
[kN/m?] [kN/m?] [kNm/m] [kN/m]
1 0,000 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00
1 0,500 5,20/ 0,00
0,500 127,50/ 0,00| 137,89/ 0,00 1,367 1,30/ 0,00| 5,20/ 0,00
1,000 5,20/ 0,00 10,39/ 0,00
2 1,500 8,60/ 0,00
1,500 127,50/ 0,00]123,92/ -0,00 1,405| 9,95/ 0,00, 8,60/ 0,00
2,000 13,80/ 0,00/ 6,82/ 0,00
3 2,500 1,50/ 0,00
2,500 127,50/ 0,00| 116,86/ 0,00 1,429/15,88/ 0,00, 1,50/ 0,00
3,000 15,30/ 0,00, -3,82/ 0,00
4 3,500 0,64/ 0,00
3,500 127,50/ 0,00/136,43/ -0,00 1,430|14,51/ 0,00| 0,64/ 0,00
4,000 15,94/ 0,00| 5,11/ 0,00
5 4,500 1,85/ 0,00
4,500 127,50/ 0,00| 120,99/ 0,00 1,408|17,68/ 0,00 1,85/ 0,00
5,000 17,79/ 0,00| -1,41/ 0,00
6 5,500 2,80/ 0,00
5,500 127,50/ 0,00]135,91/ -0,00 1,361/18,14/ 0,00, 2,80/ 0,00
6,000 20,59/ 0,00| 7,01/ 0,00
7 6,500 2,68/ 0,00
6,500 127,50/ 0,00|118,84/ -0,00 1,287/23,01/ 0,00, 2,68/ 0,00
7,000 23,27/ 0,00| -1,65/ 0,00
8 7,500 -1,37/ 0,00
7,500 127,50/ 0,00/128,07/ -0,00 1,179|22,51/ 0,00| -1,37/ 0,00
8,000 21,90/ 0,00| -1,08/ 0,00
9 8,500 -11,22/ 0,00
8,500 127,50/ 0,00/107,22/ -0,00 1,037/18,82/ 0,00/-11,22/ 0,00
9,000 10,68/ 0,00|-21,36/ 0,00
10 9,500 -10,68/ 0,00
9,500 127,50/ 0,00|148,86/ -0,00 0,869| 2,67/ 0,00/-10,68/ 0,00
10,000 0,00/ 0,00, -0,00/ 0,00
- Max. Charakt. SchnittgréBen:
max. Sohldruck = 148,86/ -0,00 kN/m2 (G/ Q)
max. Setzung = 1,43 cm
max. Biegemoment = 23,27/ 0,00 kNm/m (G/ Q)
max. Querkraft = -21,36/ 0,00 kN/m (G/ Q)
- Max. Bemessungs-SchnittgréBen:
max. Biegemoment = 31,41 kNm/m
max. Querkraft = -28,83 kN/m
Bauvorhaben: Oberderdingen-Flehinen i Téniges GmbH
Wonpark Kugler-Miihle Neubau: Haus 5 s\\\‘\“’/// Berdatlende Geologen
. 5 und Ingenieure
_ sigma = 120 KN/m? Kisines Feldliin 4 - D-74889 Snsheir
Projekt-Nr.: E 201411 Bearbeiter: J. Lanz, Dipl.-Geol. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 12.07.2021 Fax ((++49)-(07261)/9211-22




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Analysenbericht Nr. 449/2625 Datum: 27.05.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : TONIGES GmbH
Projekt : Oberderdingen-Flehingen, "Wohnpark Kugler"
Projekt-Nr. : E 201411
Artder Probenahme : PN 98 Artder Probe : Boden
Entnahmedatum 1 18.05.2021 Probeneingang : 21.05.2021
Originalbezeich. : MP Auffillungen Probenbezeich. . 449/2625
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 21.05.2021 —27.05.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vVwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/t2|_0|1') Z1 Z2 [ DKO| DK1 Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 92,0 - - - - -] DN BN 14346 :2017-09
Gliihverlust [Masse % TS] 2,1 - - - <3%| <3%| DN EN 15169 2007-05
TOC [Masse % TS 0,62 - - - <12 < 12| DN EN 15936 201211
Arsen [mg/kg TS] 7.7 1520 45 150 BN 80 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 18 70 | 100] 210 | 700 EN 5O 11885 2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 1115 3 10 EN 8O 11885 2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 19 60 | 100] 180 600 BN SO 11885 2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 52 40| 60| 120 | 400 BN SO 11885 2009-09
Nickel [mg/kg TS] 18 50| 70| 150 | 500 EN 50 11885 :22009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 05[10] 15 5 DN EN SO 12846 2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07| 10| 21 7 BN 180 11885 2009-09
Zink [mg/kg TS] 243 150 [ 200f 450 [ 1500 BN 50 11885 :22009-09
AufschluB mit Kénigsw asser EN 13657 :2003-01

2a: FurBodenmaterial ohne Fremdobestandteile sindUberschreitungen beimGlihverlust bis5 Masse%oder beim TOC bis3 Masse% zuléssig,
wenn die Uberschreitung ausschlie Blich aufnatirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| Z2 [ DKO | DK 1 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 DN 38 409 -17 :1984-09
MKW _(C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300/ 1000 500 DN BN 14039 :2005-01
MKW _(C10 — C40 [mg/kg TS] < 50 400 600| 2000 500 DN BN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Messe % TS < 0,02 <0,1| =04"] LAGA-RL KW04 2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] < 0,25 - 3 10 DN EN SO 17380 :2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (7): [mgMTS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DN EN 15308 2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DN BN SO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DN BN SO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,10
Anthracen [mg/kg TS] 0,05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,35
Pyren [mg/kg TS] 0,29
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,21
Chrysen [mg/kg TS] 0,23
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,31
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,22 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,16
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 0,17

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2,3 3 3/9 | 30 <30 - DN SO 18287 2006-05

Analysenbericht Nr. 449/2625; Seite 2von 3



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 Z12| Z2 DKO | DK 1 Methode
Euatherstellung DN BN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,51 65-95 | 6-12 | 5512|5513 | 5513 | DN 33 404 - G5 200007
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 227 250 1500| 2000 DN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l] 4 14 20 60 50 200 | DN BN BO 17294-2 2017-01
Antimon [ug/M <3 6 30 | DN BN ISO 17294-2 2017-01
Barium [ug/l 16 2000| 5000 | DN EN SO 17294-2 2017-01
Blei lug/ <5 40 80 | 200 | 50 | 200 |DNENO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <02 1,5 3 6 4 50 | DN BN 8O 17204-2 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 125 25 60 50 | 300 | DN EN SO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/] 8 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DN EN O 17204-2 201701
Molybdén [ug/ <5 50 | 300 | DN BN SO 172%4-2 2017-01
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 | 200 | DN EN BO 17294-2 2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 [ DN BN SO 17294-2 2017-01
Quecksilber [ug/ <0,15 <05 1 2 1 5 | DN EN 5O 12846 2012-08
Thallium [pa/] <1 - - - DN BN 5O 17294-2 2017-01
Zink [ug/] <10 150 200 | 600 | 400 | 2000 | DN EN 15O 17294-2 201701
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DN BN B8O 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/1] <5 5 10 20 EN SO 14403 2012-10
Cyanid (If.) [ug/] <5 10 | 100 | BN 5O 14403 2012-10
Chlorid [ma/l] <2 30 50 | 100 | 80 | 1500 | BN BO 10304: 200907
Sulfat [ma/l] 45 50 100 | 150 | 100 | 2000 | EN 5O 10304 2009-07
geldsten Feststoffe [mg/1] 191 400 | 3000 | DN 38 409-1 :1987-01
DOC [mg/l] 56 50 50 | DN EN 1484 201904
Fluorid [mg/l] <05 1 5 | EN 50O 10304-1 200907

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Eshandelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf dieim Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 27.05.2021

| Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/2625; Seite 3von 3



@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (geman DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Auffillungen
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/2625.

Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 21.05.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
OrdnungsgeméaBe Probenanlieferung: ja.
Probengefa3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)............coooiiiiiin
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

Gr6Be der Laborprobe: Volumen [ 11]:5. oderMasse [Kg]: cocovviiiiinininnnn.

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen

® Kegeln und Vierteln

O Cross-Riffling

O Sonstige:
Rickstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Priifprobe

Vorkleinerung: ®ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen[ 0,3 kg]
® Backenbrecher ® Kugelmdihle
O Schneidemdihle O Mérsermihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
g //_/
®105°C O Lufttrocknung: A ——
b
21.05.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10
87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prafbericht — Nr.: 449/2625

Priufbericht Datum: 27.05.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgeflihrt
X ja O] teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein Uja

Parameter/Normen:

[ Behérdlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert X

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [
Behdrde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiiht [1ja X nein

Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

a3 QL
Markt Rettenbach, 27.05.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Analysenbericht Nr. 449/2626 Datum: 27.05.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : TONIGES GmbH
Projekt : Oberderdingen-Flehingen, "Wohnpark Kugler"
Projekt-Nr. : E 201411
Artder Probenahme : PN 98 Artder Probe : Boden
Entnahmedatum 1 18.05.2021 Probeneingang : 21.05.2021
Originalbezeich. : MP geogen gew achsener Boden Probenbezeich. . 449/2626
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 21.05.2021 —27.05.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vVwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/t2|_0|1') Z1 Z2 [ DKO| DK1 Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 82,4 - - - - -] DN BN 14346 :2017-09
Gliihverlust [Masse % TS] 27 - - - <3%| <3%| DN EN 15169 2007-05
TOC [Masse % TS 0,52 - - - <12 < 12| DN EN 15936 201211
Arsen [mg/kg TS] 8,8 1520 45 150 BN 80 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 16 70 | 100] 210 | 700 EN 5O 11885 2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,27 1115 3 10 EN 8O 11885 2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 36 60 | 100] 180 600 BN SO 11885 2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 40| 60| 120 | 400 BN SO 11885 2009-09
Nickel [mg/kg TS] 34 50| 70| 150 | 500 EN 50 11885 :22009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 05[10] 15 5 DN EN SO 12846 2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07| 10| 21 7 BN 180 11885 2009-09
Zink [mg/kg TS] 64 150 [ 200f 450 [ 1500 BN 50 11885 :22009-09
AufschluB mit Kénigsw asser EN 13657 :2003-01

2a: FurBodenmaterial ohne Fremdobestandteile sindUberschreitungen beimGlihverlust bis5 Masse%oder beim TOC bis3 Masse% zuléssig,
wenn die Uberschreitung ausschlie Blich aufnatirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| Z2 [ DKO | DK 1 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 DN 38 409 -17 :1984-09
MKW _(C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300/ 1000 500 DN BN 14039 :2005-01
MKW _(C10 — C40 [mg/kg TS] < 50 400 600| 2000 500 DN BN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Messe % TS < 0,02 <0,1| =04"] LAGA-RL KW04 2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] < 0,25 - 3 10 DN EN SO 17380 :2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (7): [mgMTS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DN EN 15308 2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DN BN SO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DN BN SO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,04 3 3/9 | 30 <30 - DN SO 18287 2006-05

Analysenbericht Nr. 449/2626; Seite 2von 3



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 Z12| Z2 DKO | DK 1 Methode
Euatherstellung DN BN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,30 65-95 | 6-12 | 5512|5513 | 5513 | DN 33 404 - G5 200007
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 138 250 1500| 2000 DN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l] 4 14 20 60 50 200 | DN BN BO 17294-2 2017-01
Antimon [ug/M <3 6 30 | DN BN ISO 17294-2 2017-01
Barium [ug/l] 21 2000 | 5000 | DN BN BO 17294-2 2017-01
Blei lug/ <5 40 80 | 200 | 50 | 200 |DNENO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <02 1,5 3 6 4 50 | DN BN 8O 17204-2 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 125 25 60 50 | 300 | DN EN SO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DN EN SO 17294-2 201701
Molybdén [ug/ 5 50 | 300 | DN BN SO 172%4-2 2017-01
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 | 200 | DN EN BO 17294-2 2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 [ DN BN SO 17294-2 2017-01
Quecksilber [ug/ <0,15 <05 1 2 1 5 | DN EN 5O 12846 2012-08
Thallium [pa/] <1 - - - DN BN 5O 17294-2 2017-01
Zink [ug/] <10 150 200 | 600 | 400 | 2000 | DN EN 15O 17294-2 201701
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DN BN B8O 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/1] <5 5 10 20 EN SO 14403 2012-10
Cyanid (If.) [ug/] <5 10 | 100 | BN 5O 14403 2012-10
Chlorid [ma/l] <2 30 50 | 100 | 80 | 1500 | BN BO 10304: 200907
Sulfat [ma/l] 15 50 100 | 150 | 100 | 2000 | EN 5O 10304 2009-07
geldsten Feststoffe [mg/1] 93 400 | 3000 ] DN 38 409-1 :1987-01
DOC [mg/l] 5,0 50 50 | DN EN 1484 201904
Fluorid [mg/l] <05 1 5 | EN 50O 10304-1 200907

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Eshandelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf dieim Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 27.05.2021

| Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (geman DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP geogen gew achsener Boden
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/2626.

Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 21.05.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
OrdnungsgeméaBe Probenanlieferung: ja.
Probengefa3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)............coooiiiiiin
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

Gr6Be der Laborprobe: Volumen [ 11]:5. oderMasse [Kg]: cocovviiiiinininnnn.

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen

® Kegeln und Vierteln

O Cross-Riffling

O Sonstige:
Rickstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Priifprobe

Vorkleinerung: ®ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen[ 0,3 kg]
® Backenbrecher ® Kugelmdihle
O Schneidemdihle O Mérsermihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
g //_/
®105°C O Lufttrocknung: A ——
b
21.05.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10
87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prafbericht — Nr.: 449/2626

Priufbericht Datum: 27.05.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgeflihrt
X ja O] teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein Uja

Parameter/Normen:

[ Behérdlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert X

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [
Behdrde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiiht [1ja X nein

Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

a3 QL
Markt Rettenbach, 27.05.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




